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.Die MINT-Forderung an hayerischen
Hochschulen ist eine Erfolgsgeschichte.”

GRUSSWORT

Unsere Arbeits- und Lebenswelten verdndern sich rascher
und einschneidender denn je. Es ist Aufgabe unserer
Hochschulen, die junge Generation auf die damit verbun-
denen Herausforderungen vorzubereiten und unsere
Gesellschaft insgesamt zukunftsfahig zu machen. Deshalb
hat die Bayerische Staatsregierung nach einem Jahrzehnt
des Ausbaus von Studienpldtzen mit der Hightech Agenda
Bayern das grofste Programm der letzten 20 Jahre fir die
Gestaltung der digitalen Transformation und die Starkung
der angewandten Forschung und Entwicklung gestartet.
Dabei gehen Forschung und Lehre Hand in Hand fir die
kommenden Generationen an Experten und Fachkréften.
Mir personlich ist dabei besonders wichtig, dass die Tech-
nik dem Menschen dient und der Mensch im Mittelpunkt
allen Fortschritts steht.

Hier in Bayern entwickeln wir unsere Studienangebote
bestandig weiter: Das zeigen sowohl innovative Studien-
génge, insbesondere in den Zukunftsthemen Kdinstliche
Intelligenz, Digitalisierung und Klimawandel, als auch neue
thematische Verknlpfungen wie Informatik und Pflege.
Wer sich heute fir ein Studium entscheidet, kann in Bay-
ern aus Uber 1.700 Studiengangen auswahlen, davon Uber
470 in den Bereichen Mathematik, Informatik, Naturwis-
senschaften und Technik (MINT). Das ist ein eindrucksvol-
ler Beleg fir die Erfolgsgeschichte der MINT-Foérderung an
unseren Hochschulen. Wir entwickeln das Studienangebot
in Bayern kontinuierlich weiter, wir entdecken Talente und
motivieren junge Menschen fir ein MINT-Studium. Der
Erfolg gibt uns Recht: Allein die Zahl der Abschliisse hat
sich in diesem Bereich seit 2005 mehr als verdoppelt. Zum
Wintersemester 2019/20 waren Uber 150.000 Studentin-
nen und Studenten in einem MINT-Fach eingeschrieben,

2 MINTerAKTIV ABSCHLUSSBERICHT 2019

der Frauenanteil liegt dabei bei tGber 30 Prozent. Aber dar-
auf wollen und kénnen wir uns nicht ausruhen, da der
Bedarf an hochqualifizierten MINT-Absolventinnen und
-Absolventen im Zuge der digitalen Transformation weiter
steigen wird. Daher wollen wir die Studienbedingungen
kontinuierlich verbessern.

Mit dem Programm MINTerAKTIV — Mit Erfolg zum MINT-
Abschluss in Bayern finden und foérdern wir unsere aka-
demischen Nachwuchstalente, begleiten aber auch bei
Problemen und Krisen: Wir unterstltzen durch Beratungs-
angebote etwa bei Zweifeln am Studium oder nach einem
Studienabbruch und die Ansprechpartner an den Hoch-
schulen zeigen Bewaltigungsstrategien, mogliche Alterna-
tiven und neue Perspektiven auf. Das ist ein wichtiges
Angebot! Daher danke ich allen Projektbeteiligten sowie
insbesondere der Vereinigung der Bayerischen Wirtschaft
e. V. und den bayerischen Metall- und Elektroarbeitgeber-
verbanden bayme vbm als langjahrige Kooperationspart-
ner flr ihr Engagement. Ich bin Uberzeugt: Auf diese
Weise wird auch die Begeisterung flr die MINT-Facher
weitergegeben und ich lade Sie zum weiteren Austausch
ein. Nutzen Sie die Gelegenheiten dazu mit dem neuen
Programm BayernMINT — kompetent. vernetzt. erfolgreich!

Mdinchen, im Marz 2020

EWC,/ Sl

Bernd Sibler, MdL
Bayerischer Staatsminister fiir Wissenschaft und Kunst
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.Die Zukunft des Wirtschaftsstandorts Bayern
hangt entscheidend von der MINT-Bildung ab.”

GRUSSWORT

Die Zukunft des Wirtschaftsstandorts Bayern hangt ent-
scheidend von der MINT-Bildung ab. Umso schwerer
wiegt, dass noch immer deutschlandweit 34 Prozent an
den Hochschulen fiir angewandte Wissenschaften bezie-
hungsweise 41 Prozent an den Universitaten das MINT-
Studium ohne Abschluss verlassen. Dadurch entgehen
unserem Wirtschaftsstandort wichtige Fachkrafte, um
sich auch zukilnftig mit Innovationskraft und dem noétigen
Knowhow in den Schlisseltechnologien im globalen Wett-
bewerb behaupten zu kénnen.

Die vbw — Vereinigung der Bayerischen Wirtschaft e. V.
setzt sich daher gemeinsam mit den bayerischen Metall-
und Elektro-Arbeitgeberverbédnden bayme vbm seit Jah-
ren fur die Erhéhung der Zahl der MINT-Absolventen in
Bayern ein. So haben die Verbande 2008 gemeinsam mit
dem Bayerischen Wissenschaftsministerium das Projekt
Wege zu mehr MINT-Absolventen ins Leben gerufen und
bis 2011 Mal3nahmen zur Vermeidung von Studienabbri-
chen entwickelt und umgesetzt. Zwischen 2012 und 2015
folgte das Projekt Best MINT.

Mit MINTerAKTIV — Mit Erfolg zum MINT-Abschluss in
Bayern unterstitzten die Verbande das dritte Projekt der
Reihe, das an die zwei Vorgangerprojekte anknipft und
neben den Ubergeordneten Zielen ,, MINT-Foérderung” und
. Préavention des Studienabbruchs” die Regionalisierung
der Bildungsangebote, die Begabtenférderung, den richti-
gen Umgang mit der studentischen Heterogenitat sowie
die optimale Vernetzung im Ubergang von der Schule ins
Studium vorangetrieben hat.
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Die nun vorliegenden Abschlussberichte der 14 geforder-
ten Hochschulen zeigen, wie ein MINT-Studium attraktiv
und erfolgreich gestaltet werden kann. Die Projektmal3-
nahmen adressieren dabei verschiedene Bereiche. Die
einen konzentrieren sich auf die Ubergangsphase zwi-
schen Schule und Hochschule mit Studieninformation,
Angebot zum Probestudium, Online-Self-Assessments
oder Tutorien. Andere wiederum setzen den Fokus auf den
Studienaufbau und treiben gezielt die Vernetzung zwi-
schen Fachbereichen voran, entwickeln didaktische Fort-
bildungen sowie Notenmonitoringprogramme mit Frih-
warnsystem. Auch wurden neue Formate fiir den Umgang
mit verschiedenen Zielgruppen erprobt. Flir uns war dabei
immer entscheidend, hochschuleigene Projekte zu férdern
und somit jeder Hochschule zu ermdglichen, passende
und nachhaltige Konzepte zur MINT-Férderung zu entwi-
ckeln.

Wir stellen zufrieden fest: Das Projekt wirkt dem Fachkréaf-
temangel im MINT-Bereich kraftvoll und ideenreich entge-
gen. Die Hochschulen leisten mit ihren MaRnahmen einen
wichtigen Beitrag zum Erhalt der Wettbewerbsfahigkeit
des Standortes. Ebenso klar ist aber auch, dass wir in
unseren Anstrengungen nicht nachlassen durfen.  Wir
freuen uns deshalb, dass mit BayernMINT — kompetent.
vernetzt. erfolgreich die Reihe im November 2019 mit
unserer Unterstltzung in die vierte Forderrunde ging.

Mdinchen, Marz 2020

o g

Bertram Brossardt
Hauptgeschaftsfiihrer der vbw —Vereinigung der Bayerischen Wirtschafte.V.
und der bayerischen Metall- und Elektroarbeitgeberverbdnde bayme vbm
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EINFUHRUNG

Mit Abschluss des Programms MINTerAKTIV — Mit Erfolg
zum MINT-Abschluss in Bayern blicken wir auf elf Jahre
MINT-Forderung an bayerischen Hochschulen zurtick. Ziel-
setzung war und ist, die Studienbedingungen in den
MINT-Fachern durch Férderung von innovativen Projekten
an den bayerischen Hochschulen zu verbessern. Wir wol-
len, dass sich mehr Menschen fir ein Studienfach aus den
Bereichen Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften
und Technik (MINT) begeistern und wir wollen, dass die
Studentinnen und Studenten ihr Studium erfolgreich
abschlieRen.

von MINT-Studienanfangerinnen und -anfédngern gaben
einen hilfreichen Input von aulRen. Die einzelnen Projekt-
teams profitierten untereinander durch die Weitergabe
erfolgreicher MaRnahmen und kreativer Problemldsungen.
Die Netzwerktreffen wurden von allen Beteiligten als
sehr positiv und wichtiges Element der Projektférderung
beurteilt.

Die Fortbildungen ,,MINT wirkt oder ,Wie evaluiere ich
meine MINT-Mafltnahme?’” und ,MINT ,AKTIV und
BEKANNT" oder ,Wie vermarkte ich mein MINT-Projekt
richtig?*"” boten den Teilnehmerinnen und Teilnehmern hilf-

Im Programm MINTerAKTIV haben die Hochschulen die  reiche Tipps und Anregungen flr zwei Herausforderungen: Abb.3:
Schwerpunkte auf , Regionale Verankerung”, ,Durchlds-  Messung der Wirksamkeit von MaRnahmen sowie Erhé- ij\‘j\‘l‘_tbesu”‘
von Issen-

sigkeit/ Diversity” und ,Begabtenférderung” gelegt durch  hung der Sichtbarkeit der Projekte.
die Nutzung weiterer Multiplikatorinnen und Multiplikato-

schaftsminister
Bernd Sibler, MdL und

ren, z.B. Studierende fiir Schiilerinnen und Schiiler, die , of th-ﬁhf:f“’ffr“h“'
Erschliefsung neuer Zielgruppen, z.B. beruflich qualifizierte Creative-Prie :eescvhéf::f%hrer
Studierende sowie der Entwicklung neuer Konzepte in der NAME DES PROJEKTES bayme vbm und vbw
Lehre, z.B. Ausbau aktivierender Lehrmethoden. MINTerAKTIV -~ Mif Erfolg zum MINT-Abschluss in Bayern ander
FAUErl -
ZIEL DES PROJEKTES Numbre?(;gen
Die Ubergreifende Koordination am Bayerischen Wissen- Innovative. Projekte zur Verbesserung von Studenbedngungen in am 20.05.2019
- . .. . MINT-Fichern an bayerischen Hochschulen fordern und vernetzen
schaftsministerium férderte den Austausch zwischen den
- . . . ZENTRALE BOTSCHAFT IN EINEM SATZ . . . . . - . . e
beteiligten Hochschulen sowie weiterer regionaler und Erfogrech MINT shuderen n Bayern, <0 gt Eltern, Lehrerinnen und Lehrern, Studieninteressierte,  und rechnerische Fahigkeiten) mit fachspezifischen Aufga-
nationaler MINT-Akteure, ermutigte zur Weitergabe erfolg- e 1S Dl 1ELeRURPES ' Studentinnen und Studenten sowie Lehrende an den Hoch-  ben zu kombinieren (vgl. Bericht TH Nirnberg). Besonders
reicher Konzepte und erhdhte die Sichtbarkeit der gefor- Shudeninferessierte, Le Le'mme schulen realisiert (Ubersicht siehe Infografik Student-Life-  erfolgreich waren MaRnahmen, die durch die Teilnahme
derten Projekte durch Pressearbeit und Veranstaltungen. Verfrefer aus Wirtschaft, Politkc und Gesellschaft Cycle, S.8). Die meisten MalRhahmen wurden fir Studie-  an Vorlesungen ein realistisches, ungeschontes Bild vom
Abb1 WAS HAT DIE ZIELGRUPPE DAVON? rende im Bachelorstudium durchgefihrt (12 von 14  Hochschulalltag zeigten, verbunden mit der Mdglichkeit,
- o Gute Ubersicht tber Best-Practioe-Beispiele Projekten), gefolgt von Schiilerinnen und Schiiler (11 von 14 sich mit Gleichgesinnten sowie Studierenden der jeweili-
Themenplan Bayerisches Staatsministerium fi i< Kontakt zu kompetenten Ansprechpartnern . . . . P . .
Netzwerktreffen S s samft und Kunst K%r ) Projekten) sowie Dozierenden der eigenen Hochschule (10 gen Studienrichtung auszutauschen (vgl. Bericht TU Min-
MINTerAKTIV Issenschatt un uns _— WIE UND UBER WELCHE KANALE KANN DIE ZIELGRUPPE ERREICHT WERDEN? . . . . . . . .
. von 14 Projekten). Mehr als die Halfte der Projekte richteten ~ chen sowie Hochschule Wiirzburg-Schweinfurt).
Veranstatungen / Berichte,Pressmittelungen / Homepoge, Social Media . . .
. Malnahmen an Lehrerinnen und Lehrer weiterfihrender
Themenplan MINTerAKTIV MASSNAHMEN, DEADLINE UND VERANTWORTLICHKEITEN ) ) o ) . A .
Netzwerktreffen f MINT-Film fur de Homepage ersfellen, Dez. 209, Programmleitung SMWK Schulen (siehe Infografik ,Haufigste Zielgruppen”, S. 7). Kooperation Schule — Hochschule vertiefen
BUDGET In der Orientierungsphase (vgl. Infografik Student-Life-
Datum Schwerpunkte 2500 EUR Die Hochschulen sind zunehmend von einem hohen MalR  Cycle S. 8) kommt der Kooperation zwischen Schule und
12. Dezember 2016 Prasentation der Einzelprojekte KOMMENTARE, SONSTIGES an Heterogenitdt der Studierenden gepragt, sowohl in  Hochschule eine wichtige Bedeutung zu. Allgemeine
20, Apri 2017 Notewerkatvitaten i MINT-Bereich Projektieifungen an den Hochschulen fur Inferviews anfragen/ Bezug auf das Vorwissen als auch den soziokonomischen  Informationsveranstaltungen oder ein Frihstudium, durch
Gastorreg Erflgafakir Netoverarbe_ Kooperatn Agenfur 0 Fimautndinen finden Hintergrund. Es gilt Chancengleichheit fur unterschiedli-  das besonders begabte Schiilerinnen und Schuler bereits
e g oo, e che Zielgruppen zu ermdglichen. In der Zielgruppe der Stu-  Vorlesungen an Hochschulen besuchen, sind inzwischen
Bildung gGmbH, Niirnberg . . . . .
. . Abb.2: Creative-Brief: tbersichtlich das Wichtigste fir eine Marketing- d|er§nden lag der Fokus auf den Ielstungsschwa.chen Stu weltv"erb.reltet. Dass Professoren exkluswg Ansprechpart-
i astvortag kel Erachnisso dor MaRnahme zusammenfassen dentinnen und Studenten (11 von 14), an zweiter Stelle  ner fur ,ihre Betreuungsschule” (vgl. Bericht TH Aschaf-
e st Hofmann, HF — Bayerisches Staatsnsi stand die Foérderung besonders begabter Studierender (10 fenburg) sind oder Schulen sich Studierende fiir einen
_ o e Honener Sichtbarkeit der Projekte erhdhen von 14). 50% der Projekte haben MaRnahmen fir beruflich ~ Fachvortrag ,,mieten” kénnen (vgl. Bericht OTH Amberg-
Aoz Vorber;t::ig:i:ff:ra"s‘asﬁk::;::;se Vertreterinnen und Vertreter des Bayerischen Wissen- qualifizierte Studentinnen und Studenten angeboten. Weiden), sind neue Wege bei der Informationsvermitt-
E:s\‘rv;zr;geLB:E?ML':ESE:’"EW‘fc:i.elpaaagog\kder schaftsministeriums sowie des Projektsponsors bayme lung. An der TH Aschaffenburg kommen inzwischen bis zu
laturwissenschaften un athematik, Kiel
w e o 12 Somemt vbm vbw konnten sich vor Ort ein Bild von der Umsetzung Bewusste Studienentscheidung treffen 50% der Studienanfangerinnen und Studienanfanger aus
ation Wikt som der Projekte machen. Besonders wertvoll waren die positi- . Hatte ich das vorher gewusst” denkt sich so mancher  den sogenannten Betreuungsschulen.
26. Juni 2019 :valuation/ irksamkeit sowie
Verstetigung von Mafinahmen ven Erfahrungsberichte der Studierenden, die als Tutorin- Erstsemesterstudierende in der ersten Vorlesung. Das
18. September 2019 Vorbereitung MINT-Markt 29.11.2019 nen und Tutoren oder Lernprozess-Coaches in den Projek- Ziel, eine bewusste Studienentscheidung zu treffen, spielt ~ Lehrerinnen und Lehrer sind wichtige Multiplikatoren, um
ten mitarbeiten. Die Projektteams haben vor Ort durch ihr in der Studieninformationsphase eine wichtige Rolle.  Schilerinnen und Schuler fir MINT-Facher zu begeistern.
grolRes Engagement beeindruckt, den Raum fir anre- Einen guten Ansatz zur Verbesserung der Passung zwi-  Fortbildungen fir Lehrkréfte im Fach Informatik, z.B. fir
gende Diskussionen geboten und anschaulich gezeigt, wie schen den Studienerwartungen und den Anforderungen  W-Seminararbeiten und Grundlagen kinstlicher Intelligenz
Austausch zwischen den Akteuren fordern Begeisterung fir MINT gelingt. im Studiengang bieten Online-Selbsteinschatzungstests, = ohne Computer vermitteln — Al unplugged — (vgl. Bericht
Die Netzwerktreffen fanden halbjahrlich im Bayerischen sog. OSAs (Online Self-Assessments). Hier gibt es die  FAU Erlangen-NUrnberg) waren ebenso stark nachgefragt
Wissenschaftsministerium statt. Gastvortrdge zu Netz-  Orientierung geben — Einstieg meistern Moglichkeit, allgemeine Faktoren fur den Studienerfolg  wie Lego-Mindstorm und App-Programmierung (vgl.
werkarbeit, aktuelle Erkenntnisse zum Studienabbruch  Die 14 gefdrderten Projekte haben Uber 170 Angebote (Studienmotivation, Tatigkeitsinteresse sowie sprachliche  Bericht TH Deggendorf).
sowie erwartete mathematischen Lernvoraussetzungen  entlang der Bildungskette fur Schulerinnen und Schilern,
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Abb. 4:
Erfolgsquoten
dokumentiert
beim 6. Netz-
werktreffen

Zielgruppenspezifische Angebote , auf Augenhéhe”

Im Studium bieten niederschwellige MaRnahmen wie
Erstsemestereinfihrungen (vgl. Bericht TH Aschaffen-
burg) oder offene MINT-Rdume gute Anlaufstellen fir
einen Erstkontakt und daran anschlieRend weiterflihrende
Angebote wie z.B. eine Vorlesung ,,Mathematik lesen und
entwickeln” (vgl. Bericht Universitat Augsburg). An der
FAU Erlangen-Nudrnberg konnte durch ein Frauentutorium,
das auch von einer Frau geleitet wurde, der Anteil der
Frauen an einem internationalen Programmierwettbewerb
von 10% auf 15% erhoht werden (vgl. Bericht FAU Erlan-
gen-Nirnberg). Die ,Mathemeisterklasse” unterstiitzt an
der Hochschule Augsburg beruflich qualifizierte Studie-
rende bei grundlegenden mathematischen Fragen (vgl.
Bericht Hochschule Augsburg). Die Konzeption entspre-
chender Mafinahmen und die Rekrutierung des passen-
den Personals ist teilweise aufwendig, die Wirksamkeit
konnte in den Projekten jedoch gut belegt werden.

Aktivierende Lehrmethoden und schnelle Riickmeldung zum
Leistungsstand

Lehrmethoden wie ,Just in Time Teaching (JiTT)" und
.Peer Instruction (PI)" zielen auf selbstgesteuerte
Lernprozesse ab und ermdglichen Studierenden, eigen-
standig Licken zu schlielen sowie Verstandnisschwierig-
keiten zu erkennen und zu bewaltigen. Aktivierende Lehr-
methoden stellen eine grof’e Herausforderung fir die
Lehrenden dar, da im ersten Schritt die Vorlesungen ent-
sprechend Uberarbeitet und angepasst werden mussen.
Die Effekte zeigen aber, dieser Aufwand lohnt sich: bes-
sere Prifungsergebnisse und motivierte Studierende mit
einem Langzeiteffekt Uber den einzelnen Kurs hinaus (vgl.
Bericht TH Rosenheim).

Tutorien sind hilfreich fUr die Prifungsvorbereitung. Hier
zeigt sich, dass eine regelméflige Teilnahme (> 60%
Anwesenheit) die Bestehenswahrscheinlichkeit verdop-
pelt (vgl. Berichte Hochschule Hof, TH Aschaffenburg). Ein
ganzheitlicher Ansatz der Vermittlung fachlichen Wissens
mit einer Verbesserung der sozialen Zugehdrigkeit durch
kleine Lerngruppen fihrte dazu, dass mehr Studierende
die Prifungen bereits im Erstversuch bestehen (vgl.
Berichte Hochschule Kempten, TH Rosenheim).
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Eine schnelle Rickmeldung zum Leistungsstand im Studi-
enverlauf bietet ein Studienverlaufsmonitoring. Hier wer-
den — mit Zustimmung der Studierenden — Priifungsnoten,
Teilnahmehéaufigkeit an Veranstaltungen und auch die Art
der Hochschulzugangsberechtigung erfasst. Dies bietet
einen guten Uberblick Gber die , Studienkarrieren”. Gefahr-
dete Studierende kdnnen so frihzeitig erkannt werden.
Mit entsprechenden UnterstlitzungsmalRnahmen, z.B.
durch die Studienberatung oder spezielle Lerncoaches
(vgl. Bericht Hochschule Kempten) kénnen sie das Stu-
dium noch erfolgreich meistern. An der Hochschule Hof
wurde ein sehr umfassendes Monitoring entwickelt, das
auch bereits von weiteren Hochschulen eingesetzt wird
(vgl. Bericht Hochschule Hof). Ein unmittelbares Feedback
zu ihrem Leistungsstand und ihren Wissensllicken erhal-
ten Studierende durch eine automatisierte Aufgabenkor-
rektur flr Programmieraufgaben (vgl. Bericht FAU Erlan-
gen Nirnberg).

MINT-Begeisterung wirkt

Die Projektbeteiligten haben gezeigt, wie Begeisterung fir
MINT gelingt: Neue Konzepte zur Studieninformation, inno-
vative Wege der Ansprache von Studieninteressierten, Ver-
kntpfung von fachlicher Unterstitzung, schnelles Feed-
back zum Leistungsstand und personliche Betreuung. Fur
die unterschiedlichen Unterstitzungsangebote ware eine
noch passgenauere Information wertvoll, damit ,,die richti-
gen Zielgruppen” diese Angebote noch vermehrt nutzen.
Insbesondere flr gefdhrdete Studierende heilt es: Frihzei-
tig klare Ansagen machen statt Laufenlassen.

Abb.5: Feedbackkarte beim Netzwerktreffen

Die Digitalisierung bietet auch in der Lehre eine Vielfalt
neuer Moglichkeiten. Es gilt, neue, kreative Konzepte aus-
zuprobieren und weiterzuentwickeln. Damit alle Beteilig-
ten ,im Boot" bleiben, ist der personliche Austausch
unverzichtbar.

Die Begeisterung fur MINT wirkt und steckt an. Alle MINT-
Aktiven an den bayerischen Hochschulen ermutigen wir,
weiter junge Menschen fir ihr Fach zu begeistern und
innovative Konzepte fir die Lehre umzusetzen.
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MINTerAKTIV in Zahlen

Studienbereiche

TECHNIK

3%

Haufigste Zielgruppen

STUDENTINNEN UND STUDENTEN

NATUR-
WISSENSCHAFT

4%

INFORMATIK

3%

MATHEMATIK

0%

LEISTUNGSSCHWACHE STUDIERENDE n
BESONDERS BEGABTE STUDIERENDE n
BERUFLICH QUALIFIZIERTE n

SCHULERINNEN UND SCHULER

DOZIERENDE DER EIGENEN HOCHSCHULE

LEHRERINNEN UND LEHRER WEITERFUHRENDER SCHULEN

Studienbereiche & Zielgruppen | MINTerAKTIV IN ZAHLEN
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Student-life-cycle

STUDIEN
ABSCHLUSS

WEITERER STUDIENVERLAUF

e Tutorien allgemein — 7*

® Repetitorien —4*

e Tutorien fir spezielle Zielgruppen
z.B. Berufstatige, Frauen* —4*

e Weiterbildung fir Tutorinnen und Tutoren
Train-the-tutor* — 2*

e Karriereberatung — 4*

* Mentoring durch berufserfahrene
Akademikerinnen und Akademiker — 2*

Orientierungs-
prufung

8 MINTerAKTIV ABSCHLUSSBERICHT 2019
STUDENT-LIFE-CYCLE | MaRnahmen

ORIENTIERUNG/INFORMATIONSPHASE

e Allgemeine Informationsveranstaltungen — 9*

¢ Informationsveranstaltungen flr Schilerinnen
und Schler —9*

e Frihstudium - 6*

e Schnupperstudium - 8*

¢ Informationsveranstaltungen bzw.
Fortbildungen fur Lehrerinnen und Lehrer - 7*

e Broschuren/Flyer —7*

e Stand bei Studienorientierungsmessen — 7*

e Onlinetests — 7*

Einschreibung/
Zulassung

VOR STUDIENBEGINN

e Brickenkurse — 12*
e Vorpraktikum — 1%

STUDIENEINSTIEG (1.—3. SEMESTER)

©
EE 0 Semester-
MaBnahmen zur sozialen Integration/ R
Beratung und Orientierung heglnn

e Semestereinflhrungsveranstaltungen
(Orientierungstag, Erstsemestertag 0.4.) — 8*
e Mentoring/Coaching durch éaltere Studierende — 6*
¢ Peer-to-Peer Coaching — 3*
e Tutorien fur spezielle Zielgruppen
(z.B. Berufstétige, Frauen) — 3%
® Mentoring durch Dozierende — 1*

MaRnahmen zur fachlichen Unterstiitzung

e Tutorien allgemein — 9%

e Offener MINT-Raum — 3*

e Wissenschaftsunterstltzende Kurse
(z.B. wissenschaftliches Schreiben,
wissenschaftliches Arbeiten 0.4.) — 3*

e Just-in-Time-Teaching — 1*

Feedback zum Leistungsstand

e Online-Testverfahren — 7*

e Frihwarnsystem flr Studierende — 6%
® Probeklausuren — 5*

e Abgleich Selbsteinschatzung mit Anzahl der PrOJekte, die

entsprechende Malknahmen

Leistungen in Tutorien — 3*
9 angeboten haben

Schwerpunkte an den geforderten Hochschulen

o Orientierung/Informationsphase
9 Vor Studienbeginn

e Studieneinstieg (1.— 3. Semester)
o Weiterer Studienverlauf

HAW HOF
HAW WURZBURG-SCHWEINFURT

21314
TH ASCHAFFENBURG o

oeo UNIBAYREUTH
0000

HAW WURZBURG-SCHWEINFURT
OTH AMBERG-WEIDEN

000

FAU ERLANGEN-NURNBERG

000

OTH AMBERG-WEIDEN

gUHNBERGGSO oeo

HAW WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF
9 TH DEGGENDORF

00

UNIAUGSBURG
(113

HAW AUGSBURG
9 HAW WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF

TU MUNCHEN

THROSENHEIM

HAW KEMPTEN

00
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UBERSICHT PROJEKTE

MINTBriicke — Studienerfolg durch Pravention im Frilhwarnsystem
Ostbayerische Technische Hochschule Amberg-Weiden _11

MINTZE Ill - MINT-Studierende zum Erfolg fiihren
Technische Hochschule Aschaffenburg _16

startklar fiir den MINT-Abschluss
Hochschule fiir angewandte Wissenschaften Augsburg _21

Erfolgreiches MINT-Studium an der Universitat Augshurg

i ~ OSTBAYERISCHE TECHNISCHE
nversttBayreuts 3 HOCHSCHULE AMBERG-WEIDEN O

— Ostbayerische Technische Hochschule

THD MINT-Netzwerk . . Amberg-Weiden
Technische Hochschule Deggendorf _36 MINTBriicke — Studienerfol 0] durch

Pravention im Frithwarnsystem
GIFzuMINTS

Friedrich-Alexander-Universitat Erlangen-Ntirnberg _41

Hofer MINT-Lenkrad

Hochschule fiir angewandte Wissenschaften Hof _46 PROJEKTSCHWERPUNKTE PROJEKTLEITUNG

e Interesse und Begeisterung bei Schilerinnen e Prof. Dipl.-Ing. Ulrich Mdller
und Schulern fir MINT-Facher wecken (Vizeprasident fur Studium und Lehre)

e Heranflihrung an ein MINT-Studium (Studien- ¢ Dr. Carolin Wagner (Leitung Studien- und Career Service)
orientierung und Studienvorbereitung) —derzeit in Elternzeit

e Begabtenforderung im MINT-Bereich e Dr. Kathrin Morgenstern (Leitung Studien- und Career

e Unterstltzung im Studium Service) — Elternzeitvertretung

MIENTENSIV - Individuell Innovativ Interdisziplinar
Hochschule fiir angewandte Wissenschaften Kempten _51

Studier’s doch! El in einer Woche
Technische Universitat Miinchen _56
) ) PROJEKTTEAM
MINTbegeisterung@TH-Niirnberg ¢ Dipl.-Ing. (FH) Nina Weber-Fuchs
Technische Hochschule Niirnberg Georg Simon Ohm _61
PROJEKTBETEILIGTE FAKULTATEN

Fakultat weiblich mannlich
Elektrotechnik, Medien und Informatik 1109 3422

) i i Maschinenbau/Umwelttechnik 861 4073
SGL Chemie — Selbstgesteuertes Lernen in der Chemie Wirtschaftsingenieurwesen 1534 2484

Hochschule fiir angewandte Wissenschaften Weihenstephan-Triesdorf _71

PRO-Aktjv — Physik in Rosenheim Aktiv kontinuierlich just-in-time verstehen
Hochschule fiir angewandte Wissenschaften Rosenheim _66

OrCa - Orientierungshilfe fiir Studieninteressierte in einem MINT-Projekt-Camp BETEILIGTE SCHULERINNEN UND SCHULER

Hochschule fiir angewandte Wissenschaften Wiirzburg-Schweinfurt _76 Veranstaltung weiblich ménnlich gesamt
Ostbayerisches ScienceCamp 2017 -2019 54 42 96
Schnupperwoche/-tage 2017 - 2019 19 36 55
Mathematik-Schultutorium 2017, 2018 k.A. k.A.
Mathematik-Schultutorium 2019 120 46
Erstsemester Einflihrungsveranstaltung 2016 - 2018 160
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PROJEKTBESCHREIBUNG .Patent-War: Der Kampf ums Smartphone” (Patent- "

Das MINTerAKTIV-Projekt an der OTH Amberg-Weiden  ingenieurwesen), ,Wie schadlich sind Benzin und 80

setzte an der Ubergangsphase von der Schule ins Studium  Diesel wirklich?” (Bio- und Umweltverfahrenstechnik), o msehrgut
an und umfasste darlber hinaus auch MalRnahmen fir ,Digitalisierung im Maschinenbau: Simulationstechnik” mgut
einen erfolgreichen Studienbeginn. Ziel war es, eine effizi-  (Maschinenbau), , Kunststoffe: Mehr als Plastik” (Kunst- 60

ente MINTBrucke aufzubauen, um den Studieneinstieg zu  stofftechnik), ,International Business: ErschlieRung e ol W eher gut
verbessern, vorhandene Unterstlitzungsangebote zu opti-  neuer Landermérkte” (Internationales Technologiema- m eher schlecht
mieren und ein Frihwarnsystem zur Verhinderung des Stu-  nagement). Im Anschluss an den Vortrag folgen allge- a

dienabbruchs in den kritischen ersten beiden Semestern  meine Informationen zum Studium. 2018 und 2019 haben 10 W schlecht
einzufihren. Ein hierflr notwendig verstarkter Einsatz im  zwei studentische Hilfskréafte mit dem hochschuleigenen

Bereich der Orientierung, der personlichen und fachlichen = Roboter Pepper an Schulen Robotik-Workshops angebo- el

Beféhigung, Foérderung und Betreuung konnte durch das  ten —von Mai 2018 bis Juli 2019 fanden 11 derartige Work- 10 - | Abb.11:

Projekt erfolgen. shops an verschiedenen Schulen statt. Dieses Angebot 0 | . . . . o W-Seminar Bewertung durch Teilnehmende 2017

erganzte darlber hinaus das Programm des Science
Camps am Standort Amberg sowie weitere Schulklassen-
besuche am Campus.

sehr gut 2 3 mangelhaft

B Teilnehmerlnnen 2017 ® Teilnehmerinnen 2018 & Teilnehmerinnen 2019

Abb. 9: Bewertung der ,MINT fiTH”-Kurse durch Teilnehmende beider Schul-

arten ,Insgesamtfandich den Vorbereitungskurs ...”

gangsstufen (14 weiblich, 6 mannlich) an hierfur freigege-
benen Vorlesungen und Sprachkursen teil. Seit dem
WS 2017/18 besuchten drei W-Seminare einer Kooperati-
onsschule der OTH Amberg-Weiden mit insgesamt 45
Schlerinnen und Schiler (10 weiblich, 35 mannlich) Vorle-

! Begahtenforderung sungen mit MINT-Schwerpunkt am Standort \Weiden.
Schule Zur Starkung der Begabtenférderung im MINT-Bereich
AbbG. wurden fur die Zielgruppe Schilerinnen und Schiler die  Als weitere MalRnahme zur Begabtenférderung wurde im
Logo beiden Projektmalinahmen Ostbayerisches Science Camp  Projektzeitraum ein Informationsvortrag zu Stipendien —
MINTBriicke Studienorientierung und Frihstudium wahrend der MINTerAKTIV-Projektlauf-  urspringlich konzipiert fir Studierende — als Angebot fir
Ein Projektbaustein zur Studienorientierung war das Ange- zeit umgesetzt. 2017 bis 2019 fand das Ostbayerische  Schulen Ubertragen. 2018 und 2019 wurde dieser Vortrag
bot der Schnuppertage in den Pfingstferien. Insgesamt ScienceCamp jeweils dreitdgig an beiden Standorten mit  an drei Schulen prasentiert sowie im Rahmen einer Messe
haben in den drei Jahren 19 Schilerinnen und 36 Schiiler je 16 Schulerinnen und Schiler statt. fur Eltern studieninteressierter Kinder.
von diesem Angebot profitiert. Im Projektverlauf hat sich - Abb.12:
dabei gezeigt, dass eintégige Veranstaltungen mit diver-  Abh.8:Vortragzur Bio- und Umweltverfahrenstechnik im Rahmen von Ostbayerisches
sen Vorlesungsangeboten sowie Laborbesuchen an bei- ~ students@school ScienceCamp
den Standorten optimal sind. Kiinftig soll dieses Orientie- é?l?);”e\r’]‘]{?t‘l"'d”e;
rungsangebot, wie 2019 organisiert, mit je einen Tag am Teilnehmerinnen
Standort in Amberg und einen am Standort in Weiden wei-  Studienkompetenz
tergeflhrt werden. Ferner wurden studentische Hilfskrafte ~ Zur Férderung der personlichen und fachlichen Befahigung
fir Orientierungsangebote, etwa Rent-a-student oder fir  vor Studienbeginn wurde in der Projektlaufzeit ein Mathe-
Infovortrage an Schulen eingesetzt. matik-Schultutorium zur SchlieBung von Wissenslicken im
Abb.7- fir ein MINT-Studium relevanten Grundlagenfach Mathe-
Studierende matik angeboten. Diese Tutorien wurden 2017 und 2018 in
unterstiitzen Zusammenarbeit von Studierenden mit Mathematiklehr-
imeres;;“:?;; kraften an unseren Kooperationsschulen durchgefihrt.
Programm 2019 kamen die Teilnehmenden der ,Mathe-Refresh- Abb. 10: Ostbayerisches ScienceCamp 2018 in Amberg —

Renta student

Beim 2018 neu entwickelten Konzept students@school
kdnnen Schulen Studierende aus speziellen Studiengan-
gen Uber ein Onlineformular buchen. Die Studierenden
bringen den Schilerinnen und Schilern ihren jeweiligen
Studiengang durch einen zielgruppenadaquaten fachlichen
Kurzvortrag naher: Das Angebot umfasst die Vortrage

MINTerAKTIV ABSCHLUSSBERICHT 2019

Kurse” an drei Samstagvormittagen an unsere Hoch-
schule. An diesem Angebot haben in den drei Jahren ins-
gesamt 560 Schilerinnen und Schiler teilgenommen, es
fanden insgesamt 25 Tutorien im Umfang von je 5 x 2 bzw.
im Jahr 2019 3 x 4 Unterrichtsstunden statt. Diese Schul-
tutorien fanden fir Schilerinnen und Schiler von Gymna-
sien als auch von FOS/BOS-Schulen statt. Die Evaluation
am Ende jeder Kursreihe zeigt eine positive Bewertung
dieser Veranstaltung.

Des Weiteren wurde der Schulworkshop , Wissenschaftli-
ches Arbeiten” in den Jahren 2018 und 2019 an mehreren
Schulen durchgefiihrt — mit ihm wurden insgesamt 189
Schilerinnen und Schiler (68 mannlich, 131 weiblich)
erreicht.

OSTBAYERISCHE TECHNISCHE HOCHSCHULE AMBERG-WEIDEN | MINTBriicke — Studienerfolg durch Pravention im Friihwarnsystem

Experimentierenam Tag 2

Insgesamt erhielten 96 (42 mannlich, 54 weiblich) MINT-
begabte Schilerinnen und Schiiler aus der 10. Jahrgangs-
stufe verschiedener Gymnasien an 18 Forschungs- und
Lehrtagen Einblicke in die zukunftstrachtigen Fachberei-
che Medizintechnik (am Standort Weiden) und Erneuer-
bare Energien (am Standort Amberg). Hierbei bauten die
Teilnehmenden ihr MINT-Wissen aus und schulten ferner
ihre Prasentationskompetenz und Teamfahigkeit.

Das FrUhstudium als zweites Instrument zur Begabten-
férderung an der OTH Amberg-Weiden wurde neu
koordiniert und verstéarkt beworben. Insgesamt nahmen
20 Schilerinnen und Schuler unterschiedlicher Jahr-

Erfolgreicher Studieneinstieg

Zur Optimierung der Studienvorbereitung wird seit 2014
der Workshoptag , Fit ins Studium” flr Erstsemesterstu-
dierende angeboten, in dem sich diese Schlisselkompe-
tenzen flrs Studium aneignen. Der Workshoptag hat sich
in der Projektlaufzeit etabliert, insgesamt nahmen 2016 bis
2018 422 Erstsemesterstudierende (160 weiblich, 262
mannlich) daran teil. Der Workshoptag wird weiterhin an
beiden Standorten vor Beginn des Wintersemesters statt-
finden, bedingt durch die Ausweitung der Mdglichkeit
eines Studienstarts im Sommersemester ggf. auch vor
Beginn des Sommersemesters.

MINTerAKTIV ABSCHLUSSBERICHT 2019
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Abb. 13:
Studieninte-
ressierte
besuchen die
Werkstatt des
O0TH-Renn-
wagenteams
Running Snail

Abb. 14:

Anzahl der
Teilnehmenden
bei,Fitins
Studium’im
MINTerAKTIV-
Projektzeitraum

Das EinfUhrungsangebot wurde 2018 ausgebaut und

durch folgende Angebote erganzt:

¢ Resilienz-Workshop (14 TN; 8 weiblich, 6 mannlich)

e Englisch-Refresher (14 TN; 8 weiblich, 6 méannlich)

e CAD-Kompaktkurs: Konstruktion in der digitalen Welt
(12 TN; 1 weiblich, 11 ménnlich)

e Interkultureller Landernachmittag — warum Chinesisch,
Russisch oder Tschechisch lernen? (11 TN; 7 weiblich,
4 mannlich)

TN AM TNWEN TN gesamt TN weiblich TN méannlich

2016 76 96 172 64 108
2017 102 72 174 65 109
2018 41 35 76 31 45

2019 noch keine Angabe moglich

Zur Unterstltzung der Vorbereitung auf die Ingenieur-
mathematik und als Erganzung zu den etablierten Mathe-
Vorkursen als Prasenzangebote wurde im Juli 2017 die
Lizenz fur den Online-Mathematik-Briickenkurs OMB+
erworben, der seitdem auf der Hochschulwebseite
sowohl Studierenden als auch Studieninteressierten kos-
tenlos zur Verfligung steht. Im Zeitraum von Juli 2017 bis
Ende Juni 2019 wurde das Angebot von insgesamt 259
Teilnehmenden genutzt. Eine Fortfiihrung des OMB+ auf
unserer Hochschulwebseite wird zukinftig durch einen
gebihrenpflichtigen Mathematik-Briickenkurs vor Studien-
beginn ermdglicht.

Erfolgreicher Studienverlauf

FUr den Aufbau eines Frihwarnsystems zur Optimierung
der Betreuung bzw. Begleitung bei Studientiefphasen in

MINTerAKTIV ABSCHLUSSBERICHT 2019

den ersten beiden Semestern konnten Synergien zum
Noten-Monitoring-Programm NMP von Prof. Linf3 von der
Hochschule Hof (vgl. Projekt Hofer MINT-Lenkrad) genutzt
werden. Ein erster Testdurchlauf ist im WS 2019/20 fir die
Studiengédnge Maschinenbau und Wirtschaftsingenieur-
wesen geplant. Nach erfolgreicher Testphase wird das
NMP auf alle MINT-Studiengdnge erweitert und soll dauer-
haft zweimal pro Jahr zur Anwendung kommen.

Im Zusammenhang mit den Uberlegungen zur Einflihrung
eines Frihwarnsystems wurden 2018 die Anschreiben an
die Studierenden mit dem Hinweis auf Nichtbestehen
der Grundlagen- und Orientierungsprifung Uberarbeitet.
Betroffenen Studierenden werden jetzt verschiedene
Unterstltzungsangebote vorgeschlagen. Neben bereits
bestehenden Formaten wie Workshops zum Thema Zeit-
und Lernmanagement wurde ihnen ein personliches Coa-
ching angeboten, das darauf hinwirkt, eigene Schwachen
etwa in der Prifungsorganisation oder erhebliche Pri-
fungsangst zu erkennen und MaRRnahmen zu entwickeln,
diese zu Uberwinden. Insgesamt wurden 192 Studierende
angeschrieben — lediglich zwei Studierende haben vom
Personal Coaching Gebrauch gemacht. Dies spiegelt den
aus dhnlichen Mafinahmen fir diese Zielgruppe gewonne-
nen Eindruck wider, dass Studierende lange Zeit versu-
chen, sich eigenstandig aus Studientiefphasen herauszuar-
beiten und Hilfestellungen, die auf die Uberwindung
personlicher Schwachen hin ausgerichtet sind nur wenig
nutzen. Hier gilt es noch andere Ansatze zu entwickeln.

OSTBAYERISCHE TECHNISCHE HOCHSCHULE AMBERG-WEIDEN | MINTBriicke — Studienerfolg durch Pravention im Friihwarnsystem

PROJEKT

PROJEKTZIELE

e Forderung begabter und interessierter Schilerinnen und
Schiler

e Starkung der personlichen und fachlichen Befahigung fur
ein MINT-Studium

e Unterstlitzung und Begleitung bei schwierigen Phasen
im Studium

MASSNAHMEN

e Studienorientierung

e Schnuppertage

® Rent-a-student

¢ Diverse Workshops an Schulen (,,students@school”)

e Studieninformationstage

e Tage der offenen Tur

e Studienkompetenz

® Mathematik-Schultutorium

e Schulworkshop zum Wissenschaftlichen Arbeiten

e Begabtenforderung

e Ostbayerische ScienceCamps

e individuelles Frihstudium

e Frihstudium in Form von W-Seminaren im Klassen-
verbund

¢ Informationsvortrage zu Stipendienforderung

e Erfolgreicher Studieneinstieg

e Prasenzangebot und Online-Kurs zur Vorbereitung
auf die mathematischen Anforderungen im Ingenieur-
studium

e \Workshop-Tag ,,Fit ins Studium”

e Erfolgreicher Studienverlauf

e Einflhrung eines Frilhwarnsystems zur Optimierung der
Betreuung und Begleitung bei Studientiefphasen

RESUMEE

e Der Fokus des MINTerAKTIV-Projekts an der OTH
Amberg-Weiden lag auf der Ubergangsphase von der
Schule ins Studium sowie der Studieneinstiegsphase.
Mafinahmen zur Unterstiitzung und Begleitung konnten
neu eingeflhrt bzw. weiterentwickelt werden, um das
Projektziel, eine effiziente MINTBricke zur bedarfsge-
rechten Hinfihrung zu einem MINT-Studium sowie zur
Verhinderung des Studienabbruchs in den kritischen
ersten beiden Semestern, zu erreichen.

Im Bereich der Studienorientierung konnten zu dem
bereits bestehenden Schnupperangebot in den Herbst-
ferien weitere Schnuppertage in den Pfingstferien
organisiert werden, die von Schilerinnen und Schilern
wahrend bzw. nach den Abiturprifungen gerne ange-
nommen wurden. Des Weiteren wurden flr Schilerin-
nen und Schiler interessante und informative Formate
im MINT-Bereich eingeflhrt.

e Im Bereich der Begabtenférderung konnten in der
MINTerAKTIV-Projektlaufzeit die Ostbayerischen Science
Camps auf beide Standorte der OTH Amberg-Weiden
ausgebaut werden. Das Frihstudium wurde verbessert
und um die Form der W-Seminare erweitert.

e Um den Studierenden einen erfolgreichen Studienein-
stieg in MINT-Studiengangen zu ermdglichen, wurde ein
Online-Mathematik-Brickenkurs eingeflihrt und der
Mathematik-Vorkurs vor Studienbeginn erweitert. Diese
beiden Mathematikangebote wurden von den Erst-
semesterstudierenden gerne angenommen. Fir einen
besseren Studienstart konnte das Angebot des Work-
shop-Tages ,Fit ins Studium” wahrend des MINTer-
AKTIV-Projekts weiter ausgebaut und durch zusatzliche
Soft-Skill-Kurse erganzt werden.

e Spezifische Unterstltzungsangebote zur Begleitung
bei Studientiefphasen erzielten leider nur eine geringe
Nachfrage.

Students@school hat Schiilerinnen,
Schiilern und Studierenden was zu
bieten: Auf der einen Seite einen
direkten Einblick ins Studium, auf der
anderen Seite soft skills fiir den Beruf.”

Jan Misak, 0TH Amberg-Weiden

e F0r den Aufbau eines Frihwarnsystems in Form eines
Noten-Monitoring-Programms an der OTH Amberg-
Weiden zur Optimierung der Betreuung wahrend des
Studiums lauft eine Kooperation mit Prof. Dr. Lin, der
ein derartiges Programm bereits an den Hochschulen
Hof und Coburg im Einsatz hat.
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TECHNISCHE HOCHSCHULE
ASCHAFFENBURG

MINTzE Il — MINT-Studierende
zum Erfolg flihren

THRAschaffenburg

university of applied sciences

PROJEKTSCHWERPUNKTE

e Forderung der Kooperation mit Schulen,
Starkung der Durchlassigkeit des Bildungssystems

e Verbesserung der Studieneingangsphase,
Uberarbeitung und Erweiterung des vorhandenen
Mathematik-Vorkurses

e Forderung der Kooperation mit Wirtschaftsunternehmen
und Starkung der MINT-Ausbildung in der Region

e Gezielte Begabtenforderung in den technischen
und naturwissenschaftlichen Fachern

PROJEKTLEITUNG
e Prof. Dr.-Ing. Martin Bothen

PROJEKTTEAM
e Hannah Prediger, B.Eng.

PROJEKTBETEILIGTE STUDIENGANGE

Fakultat Ingenieurwissenschaften weiblich mannlich gesamt
Elektro- und Informationstechnik 10 173 183
Erneuerbare Energien und Energiemanagement 28 81 109
Internationales Technisches Vertriebsmanagement 61 145 206
Mechatronik 20 236 256

Multimediale Kommunikation und Dokumentation 147 85 232
Wirtschaftsingenieurwesen 39 182 221
Wirtschaftsingenieurwesen/Materialtechnologien 14 44 58

www.th-ab.de/mintze
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PROJEKTBESCHREIBUNG

Das Projekt MINTZE Il = MINT-Studierende zum Erfolg
fihren — ist ein Projekt der Technischen Hochschule
Aschaffenburg zur Starkung der Durchléassigkeit des
Bildungssystems, Unterstltzung der Studierenden in der
Studieneingangsphase und der Foérderung der regionalen
Vernetzung der MINT-Angebote.

MINTZE 1l baut auf die ebenfalls durch das Bayerische
Staatsministerium flr Wissenschaft und Kunst geférderten
Projekte MINTzE - Wege zu mehr MINT-Absolventen
(2008 bis 2011) und MINTzE II - Erfolgreicher MINT-
Abschluss an bayerischen Hochschulen (2012 bis 2015) auf
und besteht aus den folgenden vier Projektschwerpunkten:

e Forderung der Kooperation mit Schulen, Starkung der
Durchlassigkeit des Bildungssystems

e Verbesserung der Studieneingangsphase, Uberarbeitung
und Erweiterung des vorhandenen Mathematik-
Vorkurses

e Forderung der Kooperation mit Wirtschaftsunternehmen
und Starkung der MINT-Ausbildung in der Region

e Gezielte Begabtenforderung in den technischen und
naturwissenschaftlichen Fachern

MINTZzE 1l

VERBESSERUNG DER
STUDIEN-
EINGANGSPHASE

KOOPERATION
MIT SCHULEN

KOOPERATION MIT
WIRTSCHAFTS-
UNTERNEHMEN

BEGABTEN-
FORDERUNG

Abb. 15: Projektschwerpunkte MINTZE Il

Forderung der Kooperation mit Schulen

MINTzE Il méchte die Schilerinnen und Schiler bei der
Wahl des geeigneten Studiengangs unterstitzen. Auf-
grund der Vielzahl an unterschiedlichen Studienmaéglichkei-
ten, sind Schulerinnen und Schiiler bei der Studiengang-
wahl oftmals Uberfordert und dngstlich, eine falsche Wahl
zu treffen. Die Technische Hochschule Aschaffenburg hat
mittlerweile ein etabliertes Betreuungsprofessorenpro-
gramm und eine vielfaltige Auswahl an Programmen fir
Schulen entwickelt, sodass der erste Kontakt mit einer
Hochschule bereits in der Schulzeit stattfindet. Schilerin-
nen und Schiler bzw. Schulklassen kdnnen speziell auf
den Lehrplan abgestimmte Vortrdge und Praktika besu-
chen, somit die Hochschule kennen lernen und sich ganz

ungezwungen mit aktuellen Studierenden, Professorinnen
und Professoren oder (Labor-)Mitarbeiterinnen und Mitar-
beitern unterhalten und Fragen stellen. Dadurch findet
schon eine erste Studienberatung statt und die Schilerin-
nen und Schiler verlieren die Angst, sich mit dem Thema
Studium auseinanderzusetzen. Ein sehr positiver Nebenef-
fekt ist, das mittlerweile 50% der Erstsemester-Studieren-
den aus Schulen kommen, die in den Jahren zuvor besucht
wurden.

¥

Definition Betreuungsprofessorenprogramm: Jede koope-
rierende Schule wird durch eine Betreuungsprofessorin
bzw. einen Betreuungsprofessor begleitet, somit hat jede
Schule immer einen direkten persénlichen Kontakt.

Verbesserung der Studieneingangsphase

Die Verbesserung der Studieneingangsphase wird durch
die Unterstltzung der Studierenden durch Vorkurse, Tuto-
rien und spezielle Beratungsformen angestrebt.

Der Mathematik-Vorkurs findet immer in der letzten
Woche vor Semesterbeginn fur Studienanfdngerinnen und
-anfanger statt. Dieser soll den Einstieg ins Studium,
besonders in die MINT-Facher, durch die Wiederholung
des schulischen Mathematikinhaltes fir die Erstsemes-
ter-Studierenden erleichtern. Die Teilnehmenden erhalten
dabei bereits vor Studienbeginn eine Rickmeldung Uber
die eigenen Kenntnisse.
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Abb. 16:
Laborbesuchvon
Schiilerinnen
und Schiiler an
der TH-AB

Abb. 17: Student-
ische Mentorinnen
und Mentoren
stehen fiir die
Erstsemester-
Studierenden bereit



Abb.18:
MaRnahmenbiindel
in MINTZE Il

Tutorienangebote

Ein besonders wichtiger Baustein zur Orientierung im
Studium ist die Erstsemestereinfihrung, die in den ersten
beiden Tagen des Semesters stattfindet. Ausgebildete
studentische Mentorinnen und Mentoren geben den Erst-
semester-Studierenden allgemeine Informationen rund um
das Studium und vermitteln ein erstes Gemeinschaftsge-
fuhl. Die Erstsemesterstudierenden erhalten einen Einblick
in das Campusleben und Erfahrungswerte von Studieren-
den aus hoéheren Semestern. Zusatzlich entstehen horizon-
tale und vertikale Vernetzungen innerhalb des eigenen
Studiengangs, die den Studieneinstieg erheblich erleich-
tern. Lerngruppen fir das Studium kdnnen somit leichter
gebildet und die Motivation gesteigert werden.

Erstsemester-
einflihrung

/ N

Orientierungs-
projekte fur

Im Schnitt finden jedes Semester 20 (Wiederholungs-)
Tutorien mit durchschnittlich 12 Teilnehmerinnen und Teil-
nehmern statt. Eine Evaluation bei den Studierenden des
3. Semesters hat ergeben: 60% der Studierenden haben
an einem oder mehreren Tutorien in den ersten beiden
Studiensemestern teilgenommen und mehr als 75% der
Teilnehmenden bestanden auch die dazugehérige Pri-
fung. Die Hélfte der Studierenden, die die Prifung nicht
bestanden haben, gaben an, dass sie das dazugehdrige
Tutorium nicht genutzt haben. Folgerungen: Tutorien sind
hilfreich fur die Vorbereitung auf eine Prifung, jedoch
mussen Studierende zielgerichteter auf diese Angebote
hingewiesen werden, damit auch ,,die richtige Zielgruppe”
dieses Angebot nutzt.

Die Auswertung von Studienverlaufsplanen hat gezeigt,
dass es wichtig ist, das Studierende im ersten Semester
mindestens 18 ECTS und im zweiten Semester mindes-
tens 35 ECTS erreichen, um erfolgreich durch das Stu-
dium zu kommen. Studierende, die die erforderlichen
ECTS-Punkte nicht erreichen, werden eingeladen zu einer
Studienberatung durch eine Professorin bzw. einen
Professor. Dies dient dazu, dass Studierende frih-
zeitig eine Selbstreflexion erhalten und Hinweise
bekommen, wie das Studium noch erfolgreich
abgeschlossen werden kann.

Studieninteressierte

MEHR
ABSOLVENTEN

Vernetzung zu
Wirtschafts-
unternehmen

Beratungs- und
Unterstlitzungs-
angebote

———

Erfahrungsgemaén entscheiden sich Studierende bereits in
den ersten Semestern aufgrund von schwachen Leistun-
gen zum Abbruch eines Studiums. Als Gegenmafinahme
werden an der TH-AB die Studierenden wéhrend des
Semesters durch spezielle Tutorien in den Orientierungsfa-
chern motiviert und unterstitzt. Ausgebildete Tutorinnen
und Tutoren helfen den Studierenden beim Verstehen des
Vorlesungsinhaltes. Die Tutorien sind so in den Vorle-
sungsplan integriert, dass jede/r Studierende die Maglich-
keit an einer Teilnahme hat. Wiederholungstutorien im
zweiten Semester sollen Wissensliicken aus dem ersten
Semester schlieRen und einen erfolgreichen Studienab-
schluss unterstltzen.

MINTerAKTIV ABSCHLUSSBERICHT 2019

In einem fakultatsinternen Workshop wurde das
Thema ,Studienstart erfolgreich gestalten”
diskutiert. Hier wurde die aktuelle Situation analy-
siert, andere Projekte von Hochschulen vorgestellt und
in Kleingruppenarbeiten die Themen ,Vor dem Studium —
Vorbereitung auf das Studium”, ,Studieneingangsphase”
und ,Anpassung des Curriculums (Studienverlaufsplane)”
bearbeitet. Am Ende des Workshops wurden vier Arbeits-
gruppen gebildet, die die diskutierten Mafinahmen in
der Studienorientierungsphase und in der Studien-
eingangsphase weiterentwickeln und verstetigen. Erste
Ergebnisse sind die Schaffung einer Personalstelle zur Ver-
stetigung der Maflinahmen aus dem Projekt MINTZzE Ill,
intensive Bewerbung von Unterstitzungsmafnahmen flr
einen besseren Studieneinstieg und die Erweiterung von
Studierendenangeboten, wie z.B. Seminare zur Entwick-
lung der Selbstorganisationskompetenzen in der Studien-
eingangsphase.

Des Weiteren wurde im August 2019 fir Professorinnen
und Professoren ein Workshop zum Thema , Lernstrate-
gien — Lernende verstehen und unterstlitzen” durch einen
externen Coach angeboten.

Forderung der Kooperation mit Wirtschaftsunternehmen

Das Projekt MINTZE IIl fordert die Kooperation mit Wirt-
schaftsunternehmen, um den Studieninhalten einen Pra-
xisbezug zu geben. Ein vielféltiges Angebot an Exkursio-
nen und Fachvortragen kann die TH-AB durch die
unterschiedlichen Kooperationen anbieten, an denen die
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Studierenden teilnehmen dirfen. So entsteht fur die Stu-
dierenden ein erster Berlhrungspunkt zwischen Theorie
und Praxis und zeigt auf, in welchen Formen die gelernten
Inhalte in der Arbeitspraxis bendtigt werden. Durch den
Einblick in verschiedene Berufswelten werden die Studie-
renden bei der anstehenden Schwerpunktwahl im eigenen
Studium unterstitzt und Kontakte zu verschiedenen Fach-
leuten und Unternehmen werden geknipft. Diese konnen
fir unterschiedliche Projekte, wie zum Beispiel gemein-
same Projekt- oder Abschlussarbeiten, genutzt werden
oder auch zu Arbeitsverhaltnissen wéhrend oder nach
dem Studium flhren. Zusatzlich férdern Exkursionen und
Fachvortrage in der Studieneingangsphase die Motivation
flr das eigene Studium.

Gezielte Begabtenforderung

Die Begabtenférderung geht mit der Verbesserung der
Studieneingangsphase Hand in Hand. Begabte Studie-
rende erhalten als Mentorinnen und Mentoren bzw. Tuto-
rinnen und Tutoren fir Erstsemesterstudierende die Mog-
lichkeit, ihr erlerntes Wissen aus dem Studium
weiterzugeben und zu verfestigen. Die eigenen Kennt-
nisse und Fahigkeiten werden zudem durch verschiedene
Schulungsmaoglichkeiten erweitert.

MINTZE Il bietet eine Forderung der Teilnahme an internati-
onalen Projekten. Die Teilnahme an einem internationalen

DIE MINTzE TREPPE

EINFUHRUNGSPHASE
STUDIUM
(1.-2. SEMESTER)

ORIENTIERUNGSPHASE
IN SCHULEN

e Vortrage intern & extern

¢ Erstsemestereinfihrung

¢ (Wiederholungs-)Tutorien
® Exkursionen

¢ Laborbesuche ® Beratungsangebote

e Vernetzung zu héheren
Jahrgangen

e Betreuungsprofessoren-
programm

¢ SANTO

e MINT-Erlebnistag

e Schnupperstudium
e FerienUni

e Beratungsangebote

¢ Girls’ and Boys'Day

~Meiner Meinung nach ist es besonders in den ersten
heiden Semestern wichtig, Tutorien anzubieten.
Denn genau dann muss man sich erst
einmal eingewohnen und hat viel-
leicht mit der Menge der Vorlesun-
gen und des Lernstoffs zu kampfen.
Dadurch, dass die Tutoren ,.auf
einer Augenhohe” mit den Studie-
renden sind, fallt diesen die Interak-
tion im Vergleich mit den Vorlesungen
moglicherweise leichter und es ist vor allem die
Zeitvorhanden, groBere Fragen und Probleme in der Tiefe
2u hesprechen.”

Nina Sonntag, Tutorin und Studierende des Studiengangs
Erneuerbare Energien und Energiemanagement

Projekt erweitert den Horizont der Studierenden, steigert
die Motivation fir das weitere Studium und die Eigenkom-
petenz. Fir das spatere Berufsleben ist eine internationale
Préferenz zudem sehr férderlich und kann zu einem leichte-
ren und besseren Berufseinstieg flhren.

KARRIERE- &
WEITERBILDUNGSPHASE

® Begleitung in
INTENSIVIERUNGSPHASE Berufseinstieg
STUDIUM

(3.-7. SEMESTER)

e Ehemaligen Treffen
¢ Kontaktknlipfung mit
® Begabtenforderung Unternehmen
® Exkursionen

* Beratungsangebote

® Hochschule Dual

Abb.19:
MaBnahmen und
Serviceangebote
vor, wéhrend
und nach dem
Studium ander
Technischen
Hochschule
Aschaffenburg
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PROJEKT

ZIELE

e Steigerung der Absolventenquote bei gleichbleibender
Qualitat der Abschlisse

e Intensivierung des personlichen Kontaktes zu Schulen
und Unterstltzung der Schulerinnen und Schuler bei der
Wahl des geeigneten Studiengangs

e Ausbau der Begabtenférderung in den MINT-Fachern

e Starkung der MINT-Ausbildung in der Region

MASSNAHMEN

e \ortrage von (Betreuungs-)Professorinnen und Professo-
ren an Schulen

e Schulpraktika in Laboren der Technischen Hochschule
Aschaffenburg

e Projekt SANTO (Schiler-Akademie fir Naturwissen-
schaften und Technik in der Oberstufe) in Kooperation
mit der IHK Aschaffenburg und dem Regionalmanage-
ment-Initiative Bayerischer Untermain

e Stetige Verbesserung der Vorkurse und Erstsemes-
ter-Einflhrungstage

® Planung und Organisation von ca. 20 (Wiederholungs-)
Tutorien pro Semester mit jeweils ca. 12 Teilnehmenden
und Durchfihrung von Evaluationen in den Tutorien

e Auswertung von Prifungsergebnissen und Studien-
verlaufspléanen

e Schulungs- und Weiterbildungsangebote flr studenti-
sche Tutorinnen und Tutoren

e Ausbildung von Mentorinnen und Mentoren flr die
Betreuung der Erstsemester-Studierenden

e Bezuschussung und Planung von rund 20 Exkursionen
im Semester zu regionalen, lberregionalen und internati-
onalen Unternehmen

e Teilnahme an internationalen Projekten, wie z.B. dem
Datafest-Wettbewerb der University of Wolverhampton

* Workshopangebote fir Professorinnen und Professoren,
wie z. B. , Studienstart erfolgreich gestalten - Abbrecher-
quote reduzieren” und , Lernstrategien — Lernende ver-
stehen und unterstiitzen”

20 MINTerAKTIV ABSCHLUSSBERICHT 2019

Abb. 20: Projektbesuch ander TH-AB

RESUMEE

e Ausbau und Intensivierung der Schulkontakte zeigt
Wirkung: 50% der Erstsemester-Studierenden kommen
aus Schulen, die in den Jahren zuvor von der TH-AB
betreut wurden

e Diverse Unterstlitzungsangebote fir Studieninteres-
sierte und Studierende wurden erarbeitet, u.a. Mathe-
matik-Selbsttest, Vorkurse und Tutorien

e Tutorien sind fur die Vorbereitung auf eine Prifung hilf-
reich und werden von Studierenden gut angenommen.
Evaluationen zeigen, dass 60% der Studierenden aus
dem dritten Semester an mindestens einem Tutorium
teilgenommen haben, mehr als 75% der Teilnehmerin-
nen und Teilnehmer bestanden auch die dazugehorige
Prifung

e Studierende mussen noch zielgerichteter auf Tutorienan-
gebote hingewiesen werden, damit auch die richtige
Zielgruppe dieses Angebot nutzt

e \/erstetigung von Mafinahmen aus dem Projekt MINTzE
[Il durch die Hochschulleitung und die Fakultat Ingeni-
eurwissenschaften

e Arbeitsgruppen wurden zur Weiterentwicklung unter-
schiedlicher Themengebiete eingerichtet, um MINTZzE-
Themen zu verstetigen

® Projektstelle zur Koordination von MINTzE-Aktivitdten
wurde aufgrund des Erfolges der MINTzE-Projektreihe
geschaffen

e Um das Studium erfolgreich abschlieRen zu kénnen, soll-
ten Studierende im 1. Semester mindestens 18 ECTS
und im 2. Semester mindestens 35 ECTS erreichen

e Einladung von Studierenden zur Studienfachberatung,
die die empfohlene Mindest-ECTS Anzahl in den ersten
beiden Semestern nicht erreicht haben
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HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE
WISSENSCHAFTEN AUGSBURG

startklar fiir den MINT-Abschluss

PROJEKTSCHWERPUNKTE

e Startklar: Integration in startklar-Programm
(Studienvorbereitung), Briickenkurse

e Durchstarten: Offener MINT-Lernraum,
Lernkompetenzen férdern

e Uberflieger: Forderung studentischen Engagements
begabter Studierender, gP-Primus Netzwerk

PROJEKTBETEILIGTE STUDIENGANGE

Fakultét
Elektrotechnik

= O -
Hochschule

Augsburg University of
Applied Sciences

PROJEKTLEITUNG

e Jorg Rossler, Ressortleiter Studium und Lehre

PROJEKTTEAM

e Ulla Schaldach (2016, in Elternzeit)

e Anja Matzke (2017/18, in Elternzeit)
e Anna Hettinger (2018/19)

e Dr. Hadwig Sternschulte (2017-2019)

weiblich mannlich
1.039 4.407

Informatik

988 4.589

Maschinenbau und Verfahrenstechnik

1.017 5.346

BETEILIGTE SCHULERINNEN UND SCHULER

Veranstaltung
Startklar Briickenkurse WS17/18 + WS18/19

weiblich maénnlich gesamt
303 446 749

SolarMobil Wettbewerb 2017-2019

58 144 202

Mathemeisterklasse fur beruflich qualifizierte Studierende WS17/18 + WS18/19 5 6 I

www.hs-augsburg.de/Ressort-Studium-und-Lehre/Startklar-fuer-den-MINT-Abschluss.html
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Zielgruppenspezifische Angebote

PROJEKTBESCHREIBUNG

Die Hochschule Augsburg unterstitzt mit dem MINT-
Projekt , startklar fir den MINT-Abschluss” Studien-
interessierte bei der Orientierung und begleitet Studie-

rende wahrend des Studiums. Besonderes Augenmerk  geflihrt werden.
wird dabei auf die Studieneingangsphase, d.h. auf den
Ubergang von Schule zu Hochschule gelegt. Weitere  Durchstarten

Schwerpunkte liegen auf der Erhdhung der Attraktivitat
von MINT-Studiengdngen sowie auf der Férderung begab-
ter MINT-Studierender. Alle Angebote sind seit November
2017 auf der Projektseite der Homepage der Hochschule
Augsburg zu finden und werden regelméalig aktualisiert:
www.hs-augsburg.de/Ressort-Studium-und-Lehre/Start-
klar-fuer-den-MINT-Abschluss.html

Die Projektschwerpunkte sind in folgende drei Teilberei-
che gegliedert: Startklar, Durchstarten und Uberflieger.

Startklar

Startklar beinhaltet Orientierungsangebote fir Schulen
und Lehrer sowie alle Aktivitdten in der Studieneingangs-
phase. Dazu zdhlen insbesondere Brickenkurse zur Ein-
fihrung in das Fachstudium, Grundlagen studentischer
Selbstorganisation oder Mathematikbriickenkurse. Die
Evaluationsergebnisse der Startklar-Brickenkurse zur Vor-
bereitung auf das jeweilige Wintersemester sind durch-
weg positiv ausgefallen und wurden als relevante
Studienvorbereitung empfunden. Darlber hinaus haben

Orientierungangebote  fir
Schulen und Lehrer, die in
Kooperation mit der Zentra-
len Studienberatung durch-

Durchstarten befasst sich
mit  MINT-Aktivitdten, die
studienbegleitend  ange-
boten werden. Im Mittel-
punkt stehen semesterbe-
gleitende Veranstaltungen

im offenen MINT-Raum. I

Offener MINT-Raum

Dort finden neben Tutorien

BHT-Abschiuss

zu den MINT-Grundlagen-

fachern Mathematik, Sta-  Abb.22:Flyeroffener MINT-Raum
tistik, Physik und Informatik

zielgruppenspezifische Veranstaltungen fir beruflich quali-
fizierte und internationale Studierende statt.

Den beruflich qualifizierten Studierenden fehlen zum Teil
elementare Kenntnisse der Mathematik, die nicht
Bestandteil der Schul-/Meisterausbildung sind. Der im
Rahmen des Projektes erstmalig konzipierte und angebo-
tene Kurs Mathematik fir beruflich qualifizierte Studie-
rende (die ,Mathemeisterklasse”) besteht aus einem

Abb. 23:

die Evaluierungsergebnisse gezeigt, dass die  Unterrichtsteil, in dem wichtige, grundlegende Themen Das Feedback der Teilnehmenden war &uRerst positiv. S A, A st i e gl S s it Gzzhzgi'aufgabe
Briickenkurse zur besseren Orien- tierung der Mathematik, wie die Analysis, einschlieflich Anwen- Zudem strebte das Projekt in Kooperation mit dem Career 5 Aufgaben zu Ableitungen hoherer Ordnung und handge-

an der Hochschule beigetragen haben.  dungsbeispielen aus der Praxis besprochen und anschlie- Service an, die Lernkompetenzen der Studierenden, z.B. B'(ﬁ;“‘ el it Ateitung der lgenden Fnkiione ig:;isb:glitaus
Zielgruppenspezifische Mal} Rend in Ubungsaufgaben vertieft werden. Die Betreuung durch antizyklische Prifungen, zu férdern. I;ff:;zs++ dengister.
nahmen, z.B. fir beruflich der Ubungsaufgaben wurde von zwei Tutoren Gbernom- o) fl@) = VEfira € RS klasse

qualifizierte oder interna-
tionale  Studierende,
runden das Ange-

men, die selbst als beruflich Qualifizierte an der Hoch-
schule studieren und somit auch Fragen zum Studium als
beruflich Qualifizierte/r beantworten konnten. Anfangs

Uberflieger
Uberflieger bezeichnet MaRnahmen, die zur Begabten-
forderung beitragen. Studienbegleitende Veranstaltungen,

d) f(x) = 30% fir v € R}
) fla) = (a2 +2)
f) f(z) = g fir o € R\ {4

. i : L . . . . - . 8) f(@) = (G +2)z
bot ab. Darlber Uberflleger befanden sie sich in der gleichen Situation, aber ohne z.B. zielgruppenspezifische MINT-Tutorenschulungen, wie W) f@) = VITP
hinaus gibt es Tutorenschulungen ein vorhandenes Angebot flr ihre Zielgruppe. Sie ein zweiteiliges Stimmtraining, sind dabei von besonde- ) fle) = 2 fir € R\ (-3}
weitere mussten sich deshalb zu Beginn selbst zurechtfin- rem Interesse. Ein Teilnehmer, der sowohl vor, als auch ¥) f(2) = u(w) - v(z) mit u(z) und v(): differenierbare Funktionen fir alle =

MINTerAKTIV —
Startklar fiir den

MINT-Abschluss
Startklar

Brickenkurs Mathematik

Briickenkurse zur Einflihrung
in das Fachstudium

den und ,durchbeiRen”. Dies wirkte sich unter

Rund 20% der beruflich qualifi-
zierten Erstsemesterstudieren-

den besuchten die beiden im
WS17/18 und WS18/19

angebotenen Kurse.

Durchstarten

Offener MINT-Raum

Zielgruppenspezifische Angebote
(beruflich Qualifizierte / Internationale)

Tutorien Mathematik und Statistik

nach dem Kurs Mathetutorien mit bis zu 50 Teilnehmerin-

gen. Bei mancher dieser Ubungen konnte man selbst
unmittelbar danach eine Verdnderung der eigenen Stimme
feststellen. Interessant fand ich auch den Einfluss, den
Kérperhaltung und Koérperspannung auf den Klang der
Stimme haben. Das im Seminar erlangte Bewusstsein
Uber den Zusammenhang zwischen Stimme und Atmung
hat mir persénlich am meisten gebracht. Es wurde
gezeigt, wie man durch Bauchatmung mit mehr Ausdauer
und hoherer Effizienz sprechen kann, wie man die
Bauchatmung aktiviert und mehr Kraft in die Stimme ein-

f

6 Aufgaben zu Wendestellen/Wendepunkte

1) Gegeben ist die Funktion z + f(z) = 42* — 3z
a) Geben Sie die Definitions- und Wertemenge von f(x) an. i

Umsténden negativ auf die Fortfihrung des nen und Teilnehmern hielt, sagte hierzu: ,Im Seminar a) Bestimmen Sie die Wendepunkte und Wendetangenten von f(x) = 27 + 1022
A"b'g,’: Studiums aus und fuhrte vermehrt zum wurde uns erklart, wie die unterschiedlichen Organe des e o e T2 2 € RO O
MINTerAKTIV Abbruch, wenn ihnen niemand unter- Sprechapparats zusammenarbeiten um Klédnge zu erzeu- e
. . . . . . . . M ufgaben zur Kurvendiskussion 1
Pyramide stltzend zur Seite steht. gen. Sehr hilfreich waren die vermittelten Aufwarmibun- ¢ S50 Pw .

b) Diskutieren Sie Symmetrie, Nullstellen, lokale Extrema, Wendepunkte und 2 , g &, 4o — {z

P it e A gty T =
e A 20 it 3L D g !

c) fhej-de’ - w*

A) e i

&) fule (7 )

P '

) - ,’_’r'i - |
- fediet o g A
e dedhi e 3

i

(i3 fu7t - 34 s
R T e 5
Carsdele i gt 1

Die Mathe-
meisterklasse

. 1
- 2eeteal faeo) st o
i s En Rt i
i (xﬂ-"lj«; b {2bcted) i ] i
| - S{xrdj" i J{r:\v?(kh'&lj

(beruflich Qualifizierte / Internationale) bringen kann.
Seminare zu Lernkompetenzen

tizyklische Tests / Career Service)

Orientierungsangebote fiir Schulen und Lehrer
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Dies war besonders hilfreich, wenn es im Tutorium ab und
zu lauter wurde und ich durch eine laute und ausdauernd
kraftvolle Stimme die Studenten ,beruhigen’ konnte.”

Im Fokus von startklar fur den MINT-Abschluss sind
Bachelor-Studierende der Fakultdten Elektrotechnik (mit
den Studiengdngen Elektrotechnik, Mechatronik und Inter-
nationales Wirtschaftsingenieurwesen), Informatik (mit
den Studiengédngen Systems Engineering, Informatik,
Technische Informatik und Wirtschaftsinformatik) und
Maschinenbau- und Verfahrenstechnik (mit den Studien-
gangen Maschinenbau und Umwelt- und Verfahrenstech-
nik). Insbesondere die Angebote im offenen MINT-Raum
stehen jedoch allen Studierenden, die z.B. Unterstitzung
im Bereich Mathematik bendtigen, zur Verfligung.

e
s Y

Die oben genannten Malinahmen ergénzen alle die MINT-
Aktivitaten der Hochschule Augsburg. Hier sind besonders
die Studienorientierungsangebote des Frauenbdros, z.B.
goMINT! zu nennen. Hier untersuchen Schulerinnen kon-
zeptionell und analytisch im Rahmen eines P-Seminars
eine Thematik aus den MINT-Fachern, erhalten an der
Hochschule dazu passende Veranstaltungen und setzen
sie im Rahmen eines Praktikums in der Industrie um. Des
Weiteren gibt es verschiedene Angebote aus den techni-
schen Fakultdten, wie z.B. die LEW-Kinderuni und den
SolarMobil Wettbewerb, in Zusammenarbeit mit der
Fakultat fur Elektrotechnik.

Abb. 25: Wissenschaftsminister Bernd Siblerin seiner damaligen Funktion als Wissenschaftsstaatssekretéarim Austausch mitunserer Vizeprasidentin fiir
Weiterbildung und Wissenstransfer Frau Prof. Dr.-Ing. M.Eng. Elisabeth Krén beim Projektbesuch im Februar 2018
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PROJEKT

ZIELE

e Konsolidierung bewahrter MINT-Unterstitzungsmaf3-
nahmen (HD-MINT und BestMINT-Projekte)

e Synergetische Zusammenfassung und Koordinierung
verschiedener Mafinahmen zur Erhohung der Attraktivi-
tat von MINT-Studiengéangen und zur Verbesserung der
Studienbedingungen

e Integration in bestehende Programme der Hochschule:
MINT als ,roter Faden”

e Erschliefung neuer Zielgruppen und neuer Multiplika-
toren, z.B. internationale, beruflich qualifizierte und
begabte MINT-Studierende (Tutoren)

MASSNAHMEN

e Schulbesuche mit dem Schilermobil der Initiative Junge
Forscherinnen und Forscher zum Thema Leichtbau

e Jurytatigkeit beim Regionalentscheid SolarMobil-Wett-
bewerb an der Hochschule Augsburg

e Entwicklung eines Robotik-Bausteins zur Studienorien-
tierung im Rahmen der MINT-Region A3

e Konzepterstellung des Schulprojekts MINTprint3D zum
Thema 3D-Druck

e Koordination der Startklar-Briickenkurse inkl. Durch-
fihrung eines Informatikangebots am Hochschulzent-
rum Donau-Ries zur Unterstltzung der Studieneingangs-
phase

e Erfolgreiche Evaluation aller Startklar-Brickenkurse

e Erweiterung der Betreuungszeiten und Schaffung neuer
Angebote

e Kursangebot Mathematik fir beruflich qualifizierte Stu-
dierende (,Mathemeisterklasse”) im offenen MINT-
Raum (Vorlesung plus Ubungen)

e Erfolgreiche Evaluation des Angebots Mathematik fir
beruflich qualifizierte Studierende

e Tutorium fUr internationale Studierende der Fakultaten
Elektrotechnik, Maschinenbau und Verfahrenstechnik

e Tutorien in den MINT-Grundlagenfachern Mathematik,
Informatik, Physik und Statistik zur Verbesserung der
Studienbedingungen

e Konzeption von Schulungen, wie z.B. Stimm- und
Sprechtraining fir den MINT-Tutorenpool (Schilermobil,
offener MINT-Raum, MINTprint3D)

e Durchfiihrung von Studieninformationsveranstaltungen
in Zusammenarbeit mit der Zentralen Studienberatung

RESUMEE

e Konzeption, Fortfihrung und Weiterentwicklung der
Angebote flr beruflich qualifizierte und internationale
Studierende im offenen MINT-Raum mit positiven Aus-
wirkungen auf die gesamten Studienleistungen

Der offene MINT-Raum hat sich etabliert
Weiterentwicklung der Mafinahmen und Integration in
die bestehenden MINT-Programme der Hochschule.
Insbesondere die Startklar-Briickenkurse fir Mathema-
tik inkl. Angebot am Hochschulzentrum Donau-Ries
sowie die ,, Mathemeisterklasse” wurden sehr gut ange-
nommen

Erfolgreiche weitere Vernetzung mit Akteuren und
Kooperationspartnern der MINT-Region A3

Die zweiteilige Schulung zum Thema Stimm- und
Sprechtraining fur MINT-Tutoren im Rahmen der Begab-
tenforderung im Jahr 2018 zeigte gute Ergebnisse nicht
nur beziiglich Sprechens, sondern wirkte sich ebenfalls
positiv auf die Prasenz vor grofsem Publikum aus
Verknlpfung mit dem Career Service zur Férderung von
Lernkompetenzen im Bereich virtuelle Arbeitsteams
wurde weiter ausgebaut

Jahrliche Jurytatigkeit beim Regionalentscheid des
SolarMobil-Wettbewerbs in Zusammenarbeit mit der
Fakultat fur Elektrotechnik und dem Partnergymnasium
der Hochschule Augsburg

Da die Studenten meist bereits mit konkreten
Fragen zu einzelnen Aufgaben zu uns kamen,
konnten wir schnell gemeinsam Losungen
erarbeiten. Positiv aufgefallen ist uns,

dass gerade die Studenten, die den offenen
MINT-Raum regelmaRig besuchten, sich
konstant verbessern konnten.

Janika Hilsenbeck, Sofia Leopold, Tutorinnen offener
MINT-Raum

MINTerAKTIV ABSCHLUSSBERICHT 2019 25

startklar fiir den MINT-Abschluss | HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN AUGSBURG




UNIVERSITAT AUGSBURG

Erfolgreiches MINT-Studium
an der Universitat Augsburg

PROJEKTSCHWERPUNKTE
¢ Intensive Betreuung beim Studienbeginn
e Erkennen und Fordern von Begabungen
e Ubergang Schule — Universitat erleichtern
¢ Intensive Betreuung beim Studienbeginn durch
- Tutorien in kleinen Gruppen
- Echtzeitevaluation der Anfangervorlesung
- Offener Physik- und Offener Matheraum
e Erkennen und Férdern von Begabungen
- Betreuung in kleinen Gruppen
- Frihstudium
- Mathe-Schiilerzirkel
- Einbindung von Studierenden in Tutorien
und dem Offenen Matheraum
e Ubergang Schule — Universitat erleichtern
- Brickenkurse
- Mathematik Lesen und Entwickeln

PROJEKTBETEILIGTE STUDIENGANGE

Fach
Mathematik

Universitit
Augsburg
University

PROJEKTLEITUNG

e Prof. Dr. Marco Hien

PROJEKTTEAM
e Dr. Anna-Laura Sattelberger
e Adrian Schlotterer

weiblich mannlich gesamt

593 546

1139

Wirtschaftsmathematik

144 168

302

Physik

199 411

610
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PROJEKTBESCHREIBUNG

MINTerAKTIV an der Universitat Augsburg stltzt sich auf
eine Vielzahl miteinander verzahnter Maflinahmen. Einige
der Angebote richten sich bereits an Schilerinnen und
Schiler, andere Bausteine des Projekts widmen sich
den Studierenden der naturwissenschaftlich-technischen
Fakultat der Universitat Augsburg. Dabei wird ein beson-
deres Augenmerk auf Studierende in der Studieneingangs-
phase gelegt.

Das Projekt verfolgt zwei wesentliche Ziele, besondere
Begabungen zu erkennen und zu férdern, sowie eine inten-
sive und individuell ausgerichtete Betreuung der Studie-
renden. Die Bausteine, die fir Schilerinnen, Schiler und
Studieninteressierte konzipiert sind, sollen dazu beitragen,
dass moglichst viele naturwissenschaftlich talentierte
junge Menschen den Weg zu einem MINT-Studium fin-
den. Dabei ist es insbesondere wichtig, nicht nur das Stu-
dienangebot entsprechend zu vermitteln, sondern auch
aufzuzeigen, wie interessant, spannend und faszinierend
die Facher Mathematik, Physik und Informatik und deren
aktuelle Forschung an der Universitéat sind.

Die Angebote flir die Studierenden zielen — auch hier
neben der Forderung besonders Begabter — auf eine
Reduktion vermeidbarer Studienabbriche. Dazu ist ein
Betreuungsmodell notwendig, das es ermdglicht, auf die
individuellen Starken und Schwéachen der Studierenden
auch bei relativ groRen Studierendenzahlen in den Anféan-
gerveranstaltungen einzugehen. Die Unterstitzung durch
das MINTerAKTIV-Projekt leistet dabei einen wichtigen
Beitrag.

Der Malinahmenkatalog des MINTerAKTIV-Projekts der
Universitat Augsburg wurde im Hinblick auf diese Ziele
zusammengestellt. Die wesentlichen Bausteine sind die
folgend genannten Maflinahmen:

MASSNAHMEN VOR BEGINN DES STUDIUMS
Mathe-Schiilerzirkel

Der Mathe-Schlerzirkel ist ein Angebot fir interessierte
Schilerinnen und Schiler, Mathematik neben der Schule
als eine spannende und faszinierende Wissenschaft zu
erleben. Die zwei-wochig stattfindenden Prasenzzirkel
werden von Doktorandinnen und Doktoranden und Mas-
ter-Studierenden geleitet und widmen sich jeweils einem
interessanten mathematischen Thema. Die Gruppen sind
nach Altersstufen eingeteilt und umfassen somit Schdler-
innen und Schuler von der 5. bis zur 12. Klasse. Fur Interes-
sierte, denen es nicht moglich ist, an die Universitat zu
kommen, gibt es zusétzlich einen Korrespondenz-Zirkel.

Im August veranstalten die Leiter des Schilerzirkels ein
einwdchiges Mathe-Sommer-Camp mit ca. 100 Teilneh-
merinnen und Teilnehmern.

Friihstudium

Besonders begabte Schilerinnen und Schilern der
Oberstufe kdnnen am Frihstudium der Universitat Augs-
burg teilnehmen. Die Auswahl wird von den Schulen
getroffen. Die Teilnehmenden kdnnen eine Vorlesung an
der Universitat als Gaststudierende besuchen, an den
Ubungsgruppen teilnehmen und — wenn erwiinscht — die
Prafung Uber das entsprechende Modul ablegen. Die
Betreuung wurde von einer Mitarbeiterin des MINTer-
AKTIV-Projekts Gbernommen. Die Teilnehmenden lernen
sich untereinander und die Universitdt an einem Begri-
Bungstag kennen. Wahrend des Frihstudiums sind sie
digital untereinander und mit der Betreuerin als fester
Ansprechpartnerin vernetzt.

Die Teilnehmerzahlen konnten in den letzten Jahren deut-
lich angehoben werden und befinden sich jetzt dauerhaft
auf einem erstaunlich hohen Niveau. Viele der Teilnehmer
haben sich in der Vergangenheit anschlielend flr ein
MINT-Studium an der Universitat Augsburg entschlossen.

Teilnehmerzahl Frithstudium MINT

50

[ —
Schuljahr 11/12 12/13  13/14 14/15 15/16 16/17 17/18 18/19

Briickenkurse

Von vielen Studienanfangerinnen und -anfangern wird der
Ubergang zwischen Schule und Universitdt als enorme
Herausforderung gesehen. Neben der zunehmenden
Eigenverantwortung ist die deutlich hohere Geschwindig-
keit der Wissensvermittlung ein wesentlicher Unterschied,
der zu meistern ist. Um diese Anfangsschwierigkeit abzu-
federn, bieten sowohl die Mathematik als auch die Physik
jeweils Brickenkurse an. Der Kurs der Physik soll gleich-
zeitig eventuell vorhandene Wissensdefizite ausgleichen
und dazu beitragen, dass die Studienanfangerinnen und
-anfanger ausreichendes Vorwissen in die Erstsemester-
veranstaltungen mitbringen. In der Mathematik soll der
Einstieg in die logische Sprache vorbereitet werden. Der
Briickenkurs der Mathematik wurde im Verlauf des MINT-
erAKTIV-Projekts vom Lehrstuhl der Didaktik der Mathe-
matik neu konzipiert.
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Abb. 26:
Teilnehmer-
zahlenim
Friihstudium
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Abb. 27:
Bausteine vor
und wahrend des
Studiums
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MASSNAHMEN IM STUDIUM

Studierende in Mathematik und Physik sind in den ersten
Semestern in einem Verbund von Vorlesungen, begleiten-
den Ubungen/Tutorien gefordert — in spateren Semestern
kommen Seminare oder Praktika hinzu. Zu jeder Vorlesung
sind wochentliche Ubungsaufgaben zu [6sen, die korrigiert
und in den Tutorien besprochen werden. Die intensive
Auseinandersetzung mit den Ubungsaufgaben ist ein
wesentlicher Faktor fir den Studienerfolg. Die Bausteine
im MINTerAKTIV-Projekt, die in der Schule ansetzen, sol-
len Studieninteressierten flr ein Studium gewinnen und
darauf vorbereiten. Die folgenden MaRRnahmen im Stu-
dium dienen einer moglichst individuellen Unterstitzung
bei Vorlesung, Ubung und vor allem bei der Bearbeitung
der Ubungsaufgaben.

Tutorien in kleinen Gruppen

In den Anféngervorlesungen sind in der Regel mehr als
200 Studierende. Dort werden die Inhalte vermittelt, die
dann an Hand der Ubungsaufgaben angewendet und
umgesetzt werden sollen. Die Lésungsansétze der Studie-
renden werden in den Tutorien besprochen. Wir versu-
chen, diese jeweils mdglichst klein zu halten. Dadurch
haben wir die Moglichkeit, die Studierenden zu einem akti-
ven Austausch in den Tutorien zu motivieren. Gleichzeitig
kdnnen die Tutoren individueller auf die Stérken und
Schwachen der Teilnehmer eingehen.

Echtzeitevaluation der Anfangervorlesungen

In den beiden typischen Anfangervorlesungen der Mathe-
matik werden die Studierenden aufgefordert, jeweils

Mathematik

Lesen

Briickenkurs \

Mathe Schiulerzirkel  —

Frihstudium /

MINTerAKTIV ABSCHLUSSBERICHT 2019

14-tagig abwechselnd zwei bis drei kleine Auswahlfragen
zur Vorlesung online zu beantworten. Gleichzeitig erhalten
sie die Mdoglichkeit, ein kurzes Feedback zur Vorlesung zu
geben, und sie kdnnen und sollen die Themen und Begriffe
nennen, mit denen sie noch Verstandnisschwierigkeiten
haben. Die Mitarbeiter des Projekts werten die Antworten
aus und geben die Erkenntnisse direkt an die Dozenten
weiter. Dadurch kann sofort reagiert werden und als beson-
ders diffizil empfundene Themenbereiche in der Vorlesung,
den Ubungen oder einer Globaliibung nochmal aufgegrif-
fen werden. Die MaRnahme wurde von Dozierenden wie
Studierenden sehr positiv bewertet. Die Dozierenden emp-
finden die direkte Rickmeldung - in Wortform oder als
Ergebnis der kurzen fachlichen Fragen - als sehr hilfreich
fir die weitere Vorlesungsgestaltung. Die Studierenden
haben die Moglichkeit, Schwierigkeiten anonym zu benen-
nen. Zudem sehen sie, dass ihre Kommilitoninnen/-en
meist dieselben Themenbereiche nennen, und diese The-
men dann flr alle nochmals aufgegriffen werden.

Mathematik Lesen und Entwickeln

Eine der am haufigsten genannten Schwierigkeiten bei
Studierenden ist die knappe Zeit, die zur Verfligung steht,
die mathematische Sprache zu beherrschen. Wir haben
deshalb eine Zusatzveranstaltung Mathematik Lesen und
Entwickeln ins Leben gerufen, in der auf die logischen For-
mulierungsweisen der Mathematik genauer eingegangen
wird. Zusatzlich wird aufgezeigt, wie man sich einem
mathematischen Sachverhalt am besten nahert, um ihn
vollstdndig zu durchdringen — etwa durch die Suche nach
eigenen Beispielen oder nach Gegenbeispielen, wenn eine

Echtzeit-

Offener
Matheraum
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der Voraussetzungen fehlt. Die Mafnahme ist ein zusatz-
liches, freiwilliges Angebot. Sie wurde sehr gut angenom-
men und es hat sich gezeigt, dass in der Tat die Studieren-
den teilgenommen haben, fir die die Veranstaltung in
erster Linie eingerichtet wurde.

Offener Physikraum und Offener Matheraum

In beiden Instituten haben die Studierenden die Moglich-
keit, in den jeweiligen Offenen Raumen an der Vorlesungs-
nachbereitung und vor allem den Ubungsaufgaben zu
arbeiten. Es stehen Doktorandinnen und Doktoranden
sowie seit 2017 auch ausgewahlte Master-Studierende zur
Verfligung, denen man Fragen stellen und mit denen man
diskutieren kann. Im Rahmen des MINTerAKTIV-Projekts
wurde der Offenen Matheraum weiter ausgebaut und ist
taglich Uber mehrere Stunden gedffnet. Der Offene
Matheraum ist als Anlaufstelle fir die Studierenden
aulerst beliebt und hat sich mittlerweile auf den gesam-
ten Bereich im Erdgeschoss des Mathematischen Instituts
ausgeweitet.

Die Beschaftigung im Offenen Matheraum ist natlrlich
auch fir die dort tatigen Doktorandinnen und Doktoranden
sowie Master-Studierende eine enorme fachliche und
didaktische Bereicherung. Sie unterstiitzen die Studieren-
den bei der Erarbeitung der Lésungen fir die Ubungs-
aufgaben in einer Weise, dass der Prozess der eigentli-
chen Losungsfindung von den Studierenden selbst
durchgefihrt wird. Damit ist die Mafinahme des Offenen
Mathe-/Physikraums auch eine Forderung herausragender
Master-Studierender und Nachwuchswissenschaftler-
innen und -wissenschaftler.

Die beiden Bausteine — Offener Matheraum und Echtzeit-
evaluation — profitieren wechselseitig voneinander. Die
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des Offenen Matheraums
sehen die typischen Probleme der Studierenden und kon-
nen somit bei der Erstellung der fachlichen Fragen der Echt-
zeitevaluation unterstitzen. Umgekehrt wissen sie aus den
Ergebnissen der Echtzeitevaluation, in welchen Bereichen
noch mehr Unterstltzung auch im Offenen Matheraum
angebracht ist.

Dies wird dadurch begunstigt, dass die jeweiligen Dokto-
randinnen und Doktoranden untereinander sehr gut ver-
netzt sind und in mehreren Bereichen eingesetzt sind. So
sind die Betreuerinnen und Betreuer im Offenen Mathe-
raum einer Vorlesung enger zugeordnet, in der sie oder er
zusatzlich ein Tutorium abhalt.
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Abb. 28:
Riickmeldungen
der Echtzeit-
evaluation

WS 2018/19

Abb. 29:
Fachliche
Diskussionen
im Offenen
Matheraum
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PROJEKT

ZIELE

e Begeisterung fir ein MINT-Studium

e Erkennen und Férdern von Begabungen - bei
Schilerinnen und Schilern sowie Studierenden

e Moglichst individuelle Betreuung der Studien-
anfangerinnen und -anfanger

e Erleichtern des Einstiegs in ein MINT-Studium

e Reduktion vermeidbarer Studienabbriche

MASSNAHMEN

e Mathe-Schilerzirkel

e Frihstudium

e Brickenkurse

e Tutorien in kleinen Gruppen

e Echtzeitevaluation der Anfangervorlesungen

e Veranstaltung Mathematik Lesen und Entwickeln
e Offener Mathe- und Physikraum

.Der offene Matheraum ist von der Uni
Augsburg nicht wegzudenken. Er erleichtert
einem den Einstieg in die Mathematik und

Studiums eine stetige Anlaufstelle.”

Lena Buchberger, studiert Mathematik an der
Universitdt Augsburg

RESUMEE

e Es ist gelungen, die Teilnehmerzahlen am Frihstudium
weiter auf sehr hohem Niveau zu halten. Die Frihstudie-
renden flhlen sich bestens betreut und geben in den
Evaluationen ausnahmslos an, das Frihstudium als enor-
men Gewinn zu empfinden. Viele Teilnehmende sehen
wir spater als Studierende des Faches wieder.

e Der Mathe-Schilerzirkel, einschlieflich des Sommer-
Mathe-Camps, erfreut sich sehr groRer Beliebtheit. Es
gelingt, den Schilerinnen und Schilern den Spaf3 an der
Mathematik nahe zu bringen und sie fur das Fach zu
begeistern.

¢ Die neu eingeflihrte Echtzeitevaluation hat sich als sehr
gewinnbringend erwiesen. Die Studierenden schatzen
die Moglichkeit, ihre Schwierigkeiten anonym bereits im
laufenden Vorlesungsbetrieb benennen zu kénnen und
als Reaktion zusatzliche Unterstltzung zu erfahren. Die
Idee soll nun weiter ausgebaut und im Hinblick der Digi-
talisierung erweitert werden.
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hietet uns Studenten wahrend des gesamten

Abb. 30: Studierende diskutierenim Offenen Matheraum

e Die Veranstaltung Mathematik Lesen und Entwickeln
ergdnzt das Veranstaltungsangebot im ersten Semester
auf sinnvolle Weise. Sie spricht Studierende an, die noch
mehr Unterstlitzung winschen, die logische und for-
male Sprache der Mathematik zu verinnerlichen.

e Der Offene Matheraum und Offene Physikraum sind
geradezu charakteristisch flir die Atmosphére in den
jeweiligen Instituten. Der Offene Matheraum nimmt
einen GrolRteil des Erdgeschosses des Mathematischen
Instituts ein und schafft eine inspirierende Umgebung
der fachlichen Diskussionen und Zusammenarbeit. Die
Einbindung von Master-Studierenden als Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter im Offenen Matheraum wurde von
den Studierenden sehr positiv bewertet.
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UNIVERSITAT BAYREUTH

MINT.UNI

PROJEKTSCHWERPUNKTE

e Koordination, Institutionalisierung und Intensivierung der
vielfaltigen Angebote der Universitat Bayreuth im
MINT-Bereich

e Facher- und fakultatsibergreifende Zusammenarbeit,
Vernetzung mit auRReruniversitaren Initiativen und
Offentlichkeitsarbeit

e Forderung des Interesses und der Aufgeschlossenheit
von Schulerinnen und Schilern fir MINT-Facher und
MINT-Berufe

e Beratung und Unterstiitzung von Studierenden zur
Erhéhung des Studienerfolgs

PROJEKTBETEILIGTE FAKULTATEN

Fakultét
Mathematik, Physik und Informatik

UNIVERSITAT
BAYREUTH

PROJEKTLEITUNG

e Prof. Dr. Volker Ulm (Mathematik)

e Prof. Dr. Anna Kéhler (Physik)

e Prof. Dr. Franz Bogner (Biologie)

e Prof. Dr. Walter Zimmermann (Physik)

PROJEKTTEAM

e Sarah-Sofie Armbrust und Annalisa Steinecke
(Projekt-Koordination)

¢ Stefanie Raab-Somabe (Referentin des
MINT-Forderprogramlnms)

e Tobias Kreisel, Lina First, Sandra Storz u.a.
(EduCare-Koordination)

weiblich mannlich gesamt
303 951 1254

Biologie, Chemie und Geowissenschaften

1170 1057 2227

Ingenieurwissenschaften

142 585 727

www.mint.uni-bayreuth.de
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Abb. 31:
Workshops zum
Mitmachen

PROJEKTBESCHREIBUNG

Unter dem Label ,MINT.UNI" vernetzt, institutionalisiert
und intensiviert die Universitat Bayreuth ihre vielfaltigen
Angebote in den Fachern Mathematik, Physik, Informatik,
Biologie, Chemie, Geowissenschaften und Ingenieurwis-
senschaften. Das Ziel des Projekts besteht darin, sowohl
Schilerinnen und Schiler als auch Studieninteressierte
und Studierende flr die spannenden Inhalte der MINT-
Facher und letztlich fur ein universitares Studium an den
jeweiligen Fakultaten zu begeistern. Den genannten Ziel-
gruppen entsprechend gliedert sich das Projekt MINT.UNI
in zwei Teilbereiche:

MINT.UNI & Schule

Mit dem Bereich MINT.UNI & Schule méchte die Universi-
tat Bayreuth bei Schilerinnen und Schilern Interesse flr
die Inhalte der MINT-Facher wecken. Dieser Teilbereich
umfasst folglich alle Veranstaltungen fir Schilerinnen,
Schiler und Studieninteressierte. Das vielseitige Angebot
erstreckt sich von praxisorientierten Workshops tber Stu-
dieninformationstage bis hin zur Moglichkeit, an reguléren
MINT-Vorlesungen teilzunehmen und den Studienalltag in
authentischer Weise kennen zu lernen.

MINT.UNI & Studium

Im Bereich MINT.UNI & Studium sind alle Angebote
zusammengefasst, die den Studierenden der MINT-
Facher vom Studienbeginn bis hin zum Masterabschluss
Uber die reguldren Lehrveranstaltungen hinaus Beratung
und Unterstltzung bieten und somit einen optimalen
Studienverlauf ermdglichen. Zu den Angeboten zahlen

15
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beispielsweise Brickenkurse in der Studieneingangs-
phase, Lernzentren als Treffpunkte fachlichen Austauschs
und insbesondere die MaRnahme EduCare, die ein profil-
bildendes Spezifikum der Universitat Bayreuth darstellt.

Zusammenfassend umfasst das Projekt MINT.UNI also
zahlreiche Angebote, die Jugendlichen von der Schule bis
hin zum Masterabschluss Anregungen und Unterstitzung
im Bereich der MINT-Facher bieten.

Schule
Oberstufe
Bachelor
Master

Abb.32: MINT.UNIvon der Schule bis zum Masterabschluss

Einige MaRnahmen und Angebote des Projekts werden im
Folgenden exemplarisch beschrieben.

Transparente Kommunikation der MINT.UNI-Angebote
Mit dem Ziel einer Ubersichtlichen Zusammenschau aller
im Rahmen von MINT.UNI stattfindenden Maflinahmen

wurde im Jahr 2017 eine MINT.UNI-Broschire fur Schule-
rinnen, Schiler, Studieninteressierte und Studierende
erstellt, um die zahlreichen Angebote der beteiligten Fach-
bereiche transparent an die entsprechenden Zielgruppen
kommunizieren zu kénnen. Diese Informationsbroschire
wurde im Jahr 2018 aktualisiert, um neue Angebote erwei-
tert und in Form einer Neuauflage gedruckt. Im Sinne der
Auenwirkung des Projekts MINT.UNI wurde die Informa-
tionsbroschire etwa an Schulen in der Region versendet
oder bei Informationsveranstaltungen ausgegeben.

Um die Angebote und Aktivitdten im Rahmen von MINT.
UNI auch digital und stets aktuell unter einem einheitlichen
Dach an die Zielgruppen zu kommunizieren, wurde weiter-
hin die Seite www.mint.uni-bayreuth.de angelegt. Sie wird
von der Referentin des MINT-Forderprogramms regel-
mafig gepflegt.

MINT-Angebote fiir Madchen

Ein besonderes Anliegen des Projekts MINT.UNI ist es,
Schulerinnen fur die spannenden Inhalte der MINT-Facher
zu begeistern. Jedes Jahr werden daher mehrere Veran-
staltungen speziell fir Madchen angeboten. Organisiert
werden diese Veranstaltungen von der MINT.UNI-Koor-
dinatorin und Referentin des MINT-Férderprogramms,
Stefanie Raab-Somabe. So finden in den Herbstferien
zum Beispiel jedes Jahr die beiden Programme , Auf die
Platze — Technik — los!” fir 10- bis 14-jahrige und die
. MINT-HerbstUni!” fir 15- bis 19-jahrige Schdlerinnen
statt. Beide Angebote sind Teil der Initiative ,, MUT-Méad-
chen und Technik” der Hochschulen Bamberg, Bayreuth,

I

Coburg und Hof. Mitmach-Workshops aus dem MINT-
Facherspektrum laden die Madchen dazu ein, in alters-
gemal differenzierten Gruppen selbst aktiv zu werden,
sich auszuprobieren und herauszufinden, ob ein MINT-
Fach das Richtige flr sie sein konnte. Die Teilnehmerinnen
lernen zum Beispiel die Moglichkeiten eines 3D-Druckers
kennen, bauen Wetterstationen oder erforschen die
verbliffenden Eigenschaften der Platonischen Korper.

.Durch das Projekt MINT.UNI haben die
vielfaltigen MINT-Angebote der Universitat
Bayreuth Strahlkraft und Wertschatzung
in der Region erhalten.”

Prof. Dr. Volker Ulm

Auch zum bundesweiten Maéadchenzukunftstag, dem
.Girls’ Day”, 6ffnet die Universitat Bayreuth jedes Frihjahr
ihre Tiren und bietet bis zu zehn verschiedene
MINT-Workshops an. Die Veranstaltung bietet den Teilneh-
merinnen insbesondere die Mdoglichkeit, sich bei einer
gemeinsamen Abschlussrunde mit den Workshop-Teams
und den anderen Teilnehmerinnen auszutauschen.

Zu Qualitatssicherungszwecken werden die angebotenen
MINT-Workshops regelmaRig von den Teilnehmerinnen in
Form von Fragebdgen evaluiert. Die Evaluationsergebnisse
zeigen, dass die Teilnehmerinnen die Aktion hinsichtlich
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Abb. 33:
MINT.UNI fiir
Madchen
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Abb. 34:

MINT-
Veranstaltung mit
Staatsminister
Bernd Sibler

Inhalten, Spal, altersgerechter Gestaltung und Betreu-
ungspersonen insgesamt sehr positiv bewerten; der Bezug
der Workshop-Inhalte zu konkreten Berufsperspektiven ist
hingegen noch nicht Ubermaldig ausgepragt. Letztere
Ergebnisse sind wohl in erster Linie darauf zurGckfihren,
dass die Teilnehmerinnen mit 10-14 Jahren noch relativ
weit von eigenen Berufswahliberlegungen entfernt zu sein
scheinen und zum Teil noch keine Vorstellungen von kon-
kreten MINT-Berufen entwickelt haben. Auch im Hinblick
auf den Umstand, dass Berufsorientierung in der Schule
haufig erst ab der achten oder neunten Jahrgangsstufe
stattfindet, erscheint es umso wichtiger, auch derartige
Aspekte bei der Veranstaltungsorganisation zu bedenken.

EduCare — Studierkompetenz und Studienqualitét

Im Bereich ,,MINT.UNI & Studium” kommt den sogenann-
ten EduCare-Koordinatorinnen und -Koordinatoren eine
wesentliche Rolle zu. Sie sind im Studienalltag Dreh-
und Angelpunkt bei der Bewadltigung unterschiedlichster
studienorganisatorischer Probleme und stellen wertvolle
Ansprechpersonen flr die Studierenden dar. Insbesondere
unterstiitzen sie bei den Ubergangen zwischen verschie-
denen Bildungseinrichtungen. Mit Vortragen und Work-
shops werden den Studierenden zudem praktische Werk-
zeuge an die Hand gegeben, um die Herausforderungen
des Studiums zu meistern. Die Studierenden kénnen dabei
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ihr eigenes Studierverhalten reflektieren und sich studien-
und berufsrelevante Kompetenzen aneignen. Ebenso die-
nen die Veranstaltungen der Vernetzung mit anderen Stu-
dierenden Uber die Fachgrenzen hinaus.

Um den Austausch zwischen allen Service- und Bera-
tungsstellen der Universitat Bayreuth zu fordern, wurde
ein Beratungsnetzwerk ins Leben gerufen; durch regelma-
Rige Treffen halten sich die einzelnen Stellen gegenseitig
auf dem Laufenden und kooperieren. Zusammen mit dem
Studiendekanat der Fakultaten, der Stabsstelle Qualitatssi-
cherung sowie den Lehrenden und Studierenden, die
regelmaRig um Evaluationen gebeten werden, wird die
Studienqualitat kontinuierlich weiterentwickelt.

Vernetzung von MINT.UNI in der Region

Das Projekt MINT.UNI hat nicht zuletzt Vernetzungen mit
aufderuniversitdren Initiativen in der Region weiterentwi-
ckelt und vertieft. Die Angebote der Universitat werden
zum Beispiel regelméaRig im Rahmen von regionalen Leh-
rerfortbildungen vorgestellt, um Lehrkraften einen Uber-
blick Uber die Veranstaltungen fur Schuilerinnen und
Schiler zu geben. Auch bei Veranstaltungen des Regional-
managements Bayreuth und der MINT-Region Bayreuth
ist die Universitat Bayreuth stets vertreten, um die Zusam-
menarbeit der MINT-Akteure zu intensivieren.

PROJEKT

ZIELE

e Forderung von in MINT-Fachern besonders begabten
und interessierten Schilerinnen und Schilern

e Heranflhren von Schilerinnen und Schilern an ein
MINT-Studium

e \Verbesserung der Studienqualitat im MINT-Bereich

e Erleichterung von Ubergangen im Bildungssystem
(z.B. von Hochschulen fiir angewandte Wissenschaften
zur Universitéat)

e Unterstltzung von MINT-Studierenden in der
Studieneingangsphase

e Erhohung des Frauenanteils innerhalb der MINT-
Studiengédnge

e Sensibilisierung der MINT-Fachbereiche hinsichtlich
gender- und diversitatsbezogener Aspekte

e Erweiterung der regionalen Vernetzung und Verankerung
der Universitat Bayreuth im Bildungsbereich

MASSNAHMEN

¢ Vielfaltige Informations- und Workshop-Angebote fiir
Schilerinnen und Schiiler (z.B. Schilerforschungs-
zentren, MINT-HerbstUni!, Bio- und Gentechnik-Labor)

e Zielgruppenorientierten Bindelung der MINT-Veranstal-
tungen in Form einer tbersichtlichen Informations-
broschire

e AuRerschulische Férderung besonders begabter
Schilerinnen und Schiler

e |ntensivierung und Individualisierung der Betreuung von
MINT-Studierenden durch EduCare-Koordinatorinnen
und -Koordinatoren

e Gezielte MINT-Forderung fir Madchen und Frauen

e \Verankerung von MINT.UNI in der MINT-Region
Bayreuth im Rahmen der MINT-Allianz Bayern

RESUMEE

e Etablierung eines vielfaltigen MINT-Angebots flr
Schilerinnen und Schiler, Studieninteressierte und
Studierende

e Erfolgreiche Vernetzung der einzelnen Fakultaten

e |ntensivierung der fachertbergreifenden Zusammen-
arbeit

e Gelungene Verankerung von MINT.UNI in der MINT-
Region Bayreuth im Rahmen der MINT-Allianz Bayern

e \Verstetigung und Weiterfliihrung der fakultatsiber-
greifenden Angebote
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TECHNISCHE HOCHSCHULE
DEGGENDORF

THD MINT-Netzwerk

PROJEKTSCHWERPUNKTE

e MINT-Angebote flr junge Menschen schaffen, um
Interessen auszuloten, das Blickfeld fir die Berufswahl
zu weiten und die Entscheidungskompetenz fir einen
Beruf zu erhéhen; aulerdem MINT-Informationen fir
Lehrkrafte und Eltern

e Unterstltzung in der Studienentscheidungsphase direkt
vor der Einschreibung zum Studium

e Unterstltzung beim Studienbeginn und Begleitung
waéhrend der ersten Semester

e Prof. Dr. Michael Moritz (Prof. fir Mathematik, Dekan
der Fakultat Naturwissenschaften und Wirtschafts-
ingenieurwesen)

e Andrea Stelz, Diplom-Chemikerin (Leitung MINT-
Foérderung, Managerin MINT-Region Niederbayern)

PROJEKTTEAM

® Angelika Hable (Diplom-Biologin,
Team MINT-F6rderung)

e Tanja Zellner (Diplom-Ingenieurin,
Team MINT-F6rderung)

PROJEKTLEITUNG

e Prof. Dr.-Ing. Udo Garmann (Prof. fir Informatik,
Dekan der Fakultat Angewandte Informatik)

TEILNEHMENDE AN VERANSTALTUNGEN

Zielgruppen weiblich maénnlich k.A. gesamt
Schilerinnen und Schiiler

(Kinderuni, Technik-Schulbesuche, Informatik-Workshops,

Technik-Ferien, Friihstudium, TastING, Studieren fir einen Tag) 2.800 1.888 2.274 6.962
Eltern/Lehrkrafte

(Lehrkraftefortbildungen, Elternabende, Messen, Kinderuni) 74 93 654 821
Studentische Tutorinnen und Tutoren

(Schilerinnen- und Schiilerprogramme, s.0.) 49 33 0 82

Besucherinnen und Besucher der regioFORSCHA Niederbayern 2019
in Deggendorf

www.th-deg.de/mint
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PROJEKTBESCHREIBUNG

Um sich flr ein ingenieurwissenschaftliches Studium zu
entscheiden, missen Schilerinnen und Schiler zunachst
die Chance haben, in jungen Jahren ihr MINT-Interesse
entdecken und ausprobieren zu kénnen. Hier wurde die
Technische Hochschule Deggendorf (THD) dank des Pro-
jekts THD MINT-Netzwerk wirkungsvoll tatig. Es wurden
zahlreiche MINT-Aktivitaten durchgefihrt und neue konzi-
piert. Wichtige Multiplikatoren und Beeinflusser wie Lehr-
krafte und Eltern waren einbezogen.

Das THD MINT-Netzwerk beruhte auf drei Saulen:

1-Malnahmen flr Schilerinnen und Schdler, Eltern,
Lehrkrafte zur Unterstiitzung der Studienentscheidung,

2 - Studienentscheidungsphase,

3 - Studienbeginn und -begleitung.

Da sich MINT-Biografien langsam entwickeln und immer
wieder neue Impulse brauchen, setzte die THD mit ihren
Angeboten bereits bei der Mittelstufe an. Durch verschie-
dene Technik- und Informatik-Schulbesuche fir gesamte
Schulklassen konnte in der Breite inspiriert werden. Flr die
Sekundarstufe 2 wurden verschiedene Angebote gemacht,
um Ingenieurstudiengédnge kennen zu lernen und, ganz
wichtig, ebenfalls auszuprobieren.

Im Folgenden werden die MaRnahmen des THD
MINT-Netzwerks vorgestellt und bewertet.

MaBnahmen fiir die Sekundarstufe 1

Kinderuni— Vorlesungen fur Kinder ab 8 Jahren, hauptséach-
lich im MINT-Bereich, ca. 6 Termine pro Schuljahr; im THD
MINT-Netzwerk 17 Veranstaltungen, 1.000 Kinder nahmen
teil und mehr als 560 erwachsene Begleitpersonen

Technik-Schulbesuche — Studierende besuchen komplette
Schulklassen an deren Schule und machen mit ihnen
Experimente zu verschiedenen Themen: Bionik, textba-
sierte Lego-Mindstorm-Programmierung, grafikbasierte
App-Programmierung. Aufderdem wurden Informatik-The-
men als Ferienworkshops angeboten (Codebug, Lego-
WeDo) bzw. auch von Schulen an der THD gebucht. Durch
das THD MINT-Netzwerk konnten die Schulbesuche und
Workshops mit Informatik-Themen Uberhaupt erst entwi-
ckelt und etabliert werden. Insgesamt wurden mehr als
5.000 Schulerinnen und Schiler mit Technik-Workshops
bzw. -Schulbesuchen erreicht. Mehr als 80 studentische
Tutorinnen und Tutoren flhrten die MalRnahmen durch und
entwickelten sich dadurch auch selbst weiter. Mehr als die
Halfte der Studierenden waren weiblich und damit sehr
gute Rollenvorbilder. Grundsatzlich wurden alle weiterfiih-
renden Schularten beteiligt, am héufigsten jedoch Real-
schulen und Gymnasien.

MaRBnahmen fiir die Sekundarstufe 2

Friihstudium — Oberstufenschilerinnen und -schiler bele-
gen semesterweise einzelne, ausgewahlte Vorlesungen.
Sie dirfen bereits ECTS-Punkte sammeln, die sie bei Pas-
sung auf ein regulares Studium spéater anrechnen lassen
kdnnen.

Schiilerinnen/Schiiler in hands-on-Workshops

3000
2500 ¥ Bionik
B WeDo
2000
Codeburg
B App
1500
M Lego
1000 7
500 |
0

2017 2018

2019(1. HJ)

Abb. 35:
Erreichte
Schiilerinnen
und Schiiler
mit Technik-
Workshops
bzw. Technik-
Schulbesuchen,
insg. mehrals
5.000TN
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Die Erfahrung zeigt, dass ca. 10% eines Frihstudium-
Jahrgangs in den Folgejahren ein technisches Studium an
der THD beginnt.

Mit einem der Deggendorfer Gymnasien besteht eine
Kooperation Uber ein besonderes, dreisemestriges Frih-
studium im Rahmen der Begabtenférderung (Wissen-
schaftlich-Technische Oberstufe, kurz WTO). Hierbei ferti-
gen die Schilerinnen und Schiler zusatzlich eine
Seminararbeit an der THD an. Die Leistungen der WTO
flieRen ins Abitur ein.

Virtuelle Lehre fiir Schilerinnen und Schiler — Virtuelle
Kurse der vhb (Virtuelle Hochschule Bayern) und der THD
standen jederzeit den Teilnehmerinnen und Teilnehmern
von Frihstudium und WTO offen. Die Erfahrung zeigte
jedoch, dass das Angebot nur selten angenommen wurde.
Die meisten Schilerinnen und Schiler legten Wert darauf,
die THD, das Studierendenleben und die Atmosphéare am
Campus live zu erleben.

TastING — Dieses Angebot an die Sekundarstufe 2 ermdg-
licht es den Teilnehmenden, alle Ingenieurstudiengange
der THD hautnah zu erleben. Dabei spielen Workshops,

.Derzeit hesuche ich die 12. Klasse der AFS Deg-
gendorf und habe vor wenigen Monaten an
einem Frithstudium der THD teilyenommen.
Ich bin sehr dankbar, diese Moglichkeit
eines Friihstudiums gehabt zu haben —
als Chance meine Entscheidung endgiiltig
festzulegen. Ich will Bauingenieurwesen
an der THD studieren.”

Nadine Maierhofer, Frithstudentin, Schiilerin der Aloys-Fischer-
Schule, Staatl. Fachober- und Berufsoberschule. Sie belegte im WS 2018/19
denKurs ,Astronomie und Astrophysik” an der Fakultdt Maschinenbau und
Mechatronik der THD.

Laborfihrungen, Gesprache mit Ingenieurinnen und Inge-
nieuren aus Industrie und Wirtschaft sowie mit Studieren-
den eine grofRe Rolle. Die Teilnehmenden wahlen gezielt
nach ihren Interessensgebieten aus. Wissenschaftliche
Vortrage fUr alle runden die Veranstaltung ab. Die Erfah-
rung zeigte, dass ca. ein Viertel eines TastING-Jahrgangs
in den Folgejahren an der THD ein technisches Studium
beginnt. TastING konnte durch MINTerAKTIV inspiriert,
entwickelt und erfolgreich durchgefiihrt werden.

Schnupperstudium — Zweimal jahrlich stellt die THD alle
ihre Studiengénge vor. Dieses Angebot der Zentralen
Studienberatung konnte innerhalb des Projekts durch
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Abb. 36: TastING-Teilnehmerinnen programmieren einen Lego-Mindstorm-
Roboter

Info-Sténde der beteiligten Unternehmen der MINT-
Region Niederbayern bereichert werden.

Studieren fiir einen Tag — Oberstufenschdlerinnen und
-schiler begleiten einen Tag lang einen THD-Studieren-
den im Wunschstudiengang. Im Zeitraum des Projekts
nahmen 66 Schilerinnen und Schdler dieses personliche
Informationsangebot wahr.

MaRBnahmen fiir Erstsemester

Vorbereitungskurse — Die vom Career Service der THD
angebotenen Vorbereitungskurse finden jedes Jahr im
September vor Semesterbeginn statt. Hier kénnen die
Erstsemester Fachkenntnisse auffrischen, z.B. in Mathe-
matik, Physik oder Konstruktion. Innerhalb des THD
MINT-Netzwerks konnten 1.400 Studierende unterstltzt
werden. Semesterbegleitend wird zudem eine offene
Mathe-Sprechstunde angeboten. Ein anfangs angedachtes
MINT-Café fir Workshops konnte aufgrund der fehlenden
passenden Ortlichkeit nicht umgesetzt werden.

Wissensmanagement ,,Von Studierenden fiir Studierende”
Diese THD-interne Online-Plattform konnte durch das
Vorgangerprojekt des THD MINT-Netzwerks, “V-, W-,
A-MINT-Coach”, installiert werden. Sie bietet flr jeden
Studiengang Raum fiir den Austausch von Erfahrungen,
Mitschriften, Ubungen.

Identifizierung geféhrdeter Studierender — Innerhalb des
THD MINT-Netzwerks konnte der Prozess erkundet wer-
den, der innerhalb der THD ablduft, wenn Studierende zu
scheitern drohen. Als erster Schritt werden gefahrdete
Studierende von der Studentenverwaltung der THD ange-
schrieben. Zusatzlich wurde begonnen, eine sog. Bera-
tungslandkarte zusammen zu tragen. Sie soll Studierenden
aufzeigen, bei welcher Art Problem sie sich an welche
Stelle wenden kénnen an der THD.

MaBnahmen fiir Multiplikatoren (Eltern und Lehrkrafte)
Wichtigste Einflussnehmer auf die Berufs- oder Studien-
wahl waren und bleiben die Lehrkrafte und Eltern. In zahl-

AEAAMNSS

reichen Lehrkraftefortbildungen zu diversen Themen
konnte die THD mit dem THD MINT-Netzwerk zur Infor-
mation beitragen. Es waren 240 Lehrkrafte aus ganz
Niederbayern einbezogen. Eltern wurden durch MINT-
Elternabende an Schulen erreicht sowie auf Berufs- und
Studienmessen (7 im Forderzeitraum).

MaBnahmen fiir Netzwerk und Unternehmen

Das , MINT-Netzwerk Deggendorf” konnte innerhalb des
Projektzeitraums vorbereitet und mit Hilfe einer eigenen
Forderung durch die Bayerische Staatsregierung schlief3-
lich als ,MINT-Region Niederbayern” gegriindet werden.
Beteiligt sind die Landkreise der THD-Standorte Deggen-
dorf, Regen, Freyung-Grafenau und Rottal-Inn. Die MINT-
Managerin konnte zahlreiche Kontakte knipfen und zur
Finanzierung und Unterstitzung Partnerunternehmen

finden. Die Akquise ist mihsam, geht aber stetig voran.
Die beteiligten Unternehmen wirkten beim Schnupperstu-
dium mit, beim Unternehmen-Schulen-Speed-Dating am
MINT-Tag 2018, bei TastING sowie bei der regioFORSCHA
Niederbayern 2019. Der Kontaktwunsch von Unterneh-
men zu Schulen ist nach wie vor duf3erst stark und wird
unterschiedlich verwirklicht. Die MINT-Region unterstitzt
dabei. Zum Aufzeigen von Berufsbildern und Chancen in
der Region wurde im Projektzeitraum eine Online-Platt-
form entwickelt und seither kontinuierlich gepflegt
(www.mint-niederbayern.de), ebenso wie die Kanéle Twit-
ter und Facebook.

Wunsch und Ziel weiterer Aktivitdten ist der starkere
Kontakt zwischen Unternehmen und Schulen.

Termin Thema Lehrkréaftefortbildung TN Frauen  Manner externer Partner
16.11.16 MINT-Chancen 10 2 8
12.10.17 Bionik 30 22 8 IJF Wirzburg e. V.
18.10.17 OLED und Gratzelzellen 14 3 M IJF Wirzburge. V.
13.03.18  Lego und App-Inventor, Deggendorf " 3 8 TfK e. V. Deggendorf
13.03.18  Glasforschung TAZ Spiegelau 16 1
04.10.18 Nanotechnologie 29 7 22 IJF Wirzburge. V.
28.11.18 Es funktioniert! MINT in Kiga und GS 28 26 2 bbw
03.12.18 Leichtbau 10 2 8 IJF Wirzburge. V.
10.12.18 Lego und App-Inventor, Pfarrkirchen 19 4 15 TfK e. V. Deggendorf
23.01.19 Fachbetreuertagung Informatik 33 k. A. k. A. MB der Gymnasien in Niederbayern
13.02.19 Fachbetreuertagung Physik 40 k. A. k. A. MB der Gymnasien in Niederbayern
Summe 240 74 93

Abb. 37:
Teilnehmerinnen
beider
Lehrkrafte-
fortbildung
Lego-Mindstorm-
und App-
Programmierung

Abb. 38:
Themender
Lehrkraftefort-
bildungenim THD
MINT-Netzwerk
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Abb. 39:
Ubersicht
Teilnehmerinnen
und Teilnehmer
an MaBnahmen
imTHD
MINT-Netzwerk
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PROJEKT

ZIELE

e MINT-Biografien durch verschiedene Bausteine friih ent-
wickeln und begleiten (Kinderuni, Ferien-Technik-Work-
shops, Technik-Schulbesuche, Frihstudium usw., s.0.)

¢ Oberstufenschulerinnen und -schiiler durch Praxisange-
bote an der THD Orientierungsméglichkeiten bieten
(Frihstudium, WTO, TastING, Studieren flr einen Tag)

¢ MINT-Mitmach-Angebote in die Schulen bringen
(Technik-Workshops durch Studierende an Schulen)

¢ Mehr Studierende in Ingenieurstudiengangen

e Multiplikatoren wie Lehrkrafte und Eltern Gber MINT
aufklaren (Lehrkraftefortbildungen, MINT-Tag,
regioFORSCHA, Messen, Elternabende)

¢ Durch die MINT-Region Berufsbilder und Chancen in der
Region aufzeigen (www.mint-niederbayern.de, Unterneh-
men und Schulen zusammen bringen)

MASSNAHMEN

e Kinderuni

e Schulbesuche Bionik und Informatik (neu entwickelt:
Programmierung von Lego-Mindstorm-Robotern und
Apps sowie Ferienangebote Codebug und Lego-WeDo)

e Frihstudium und Wissenschaftlich-Technische Oberstufe

¢ TastING - IngenieurSein probieren

e virtuelle Lehre fur Schilerinnen und Schiler (im Frih-
studium)

e Elternsprechstunde und Elternabende an Schulen

e Lehrkraftefortbildungen

* Unternehmensbesuche

e MINT-Plattform Deggendorf (www.mint-niederbayern.de)

e MINT-Netzwerk Deggendorf (wurde zur MINT-Region
Niederbayern)

e Schnupperstudium (im THD MINT-Netzwerk mit Unter-
nehmen der MINT-Region)

e Studieren fir einen Tag (Zentrale Studienberatung)

e Online self assessments fur die THD

e Vorbereitungskurse (Career Service)

¢ Wissensmanagement ,Von Studierenden flr Studierende”

e |dentifizierung gefahrdeter Studierender (Beratungsland-
karte)

RESUMEE

¢ Die Nachfrage nach Angeboten fir Schilerinnen und
Schuler war stets sehr hoch.

e Hands-on-Workshops waren stets ausgebucht oder
Uberbucht, also sehr beliebt.

o | ehrkrafte sind fir jede Unterstlitzung in naturwissen-
schaftlicher und digitaler Bildung der Schilerinnen und
Schiler sehr dankbar und immer noch der wichtigste
Multiplikator bei der MINT-Bildung.

e Teilnehmende der Oberstufen-Angebote studieren oft
einen MINT-Studiengang.

® Die Vorbereitungskurse werden von ca. zwei Dritteln der
Erstsemester angenommen.

e Das Netzwerk wéachst langsam aber stetig.

¢ Insgesamt wurden mit dem THD MINT-Netzwerk knapp
7.000 Schiilerinnen und Schiler (davon durchschnittlich
die Héalfte Méadchen), mehr als 800 Lehrkrafte und Eltern,
1.400 Studierende in Vorbereitungskursen und Uber 80
Studierende als Tutorinnen und Tutoren fir Workshops mit
Kindern erreicht.

¢ Die Einbindung von Studierenden als Tutorinnen und
Tutoren ist als Rollenvorbild sehr sinnvoll.

e Einige Formate konnten an den THD-Campus nach Pfarr-
kirchen (Frihstudium, Kinderuni) exportiert werden.

e Das GroRereignis ,,regioFORSCHA Niederbayern” konnte
gut 7.000 Besucherinnen und Besucher von jung bis alt
Uber MINT informieren und MINT erlebbar machen.

Teilnehmerinnen und Teilnehmer THD MINT-Netzwerk gesamt
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PROJEKTSCHWERPUNKTE PROJEKTLEITUNG
e Studienorientierung: Potentiellen MINT-Nachwuchs e Prof. Dr. Michael Philippsen (Lehrstuhl fur Programmier-

bereits vor Studienbeginn durch regionale und Uber-
regionale Kontakte fordern: Frihstudium, Unterstitzung
W-Seminare, Fortbildungen von Lehrern als Multipli-
katoren flr die Studienwahl

e Ubergang Schule-Hochschule: Ausgleich unter-
schiedlicher Vorkenntnisse der Studienanfanger durch
Repetitorien

e Studieneingangsphase: Senkung der Abbruchquote in
MINT-Studiengangen durch spezielle Intensivierungs-
Ubungen und Tutorenschulungen unter Berticksichtigung
der Heterogenitat

TEILNEHMENDE AN VERANSTALTUNGEN

systeme)
e Prof. Dr. Ralf Romeike, Prof Dr. Marc Berges (Professur
fur Didaktik der Informatik)

PROJEKTTEAM

e Dr.-Ing. Norbert Oster, Akad. Oberrat (Wiss. Mitarbeiter
am Lehrstuhl fir Programmiersysteme)

e Sven Jatzlau (Wiss. Mitarbeiter Professur fir Didaktik
der Informatik)

¢ Daniela Novac (Wiss. Mitarbeiterin am Lehrstuhl fir
Programmiersysteme)

Veranstaltung weiblich mannlich gesamt
VL Algorithmen und Datenstrukturen 612 2282 2903
VL Parallele und funktionale Programmierung 212 1031 1243
Repetitorium Informatik 397 893 1447
Frihstudium 96 95 191

www2.cs.fau.de/research/GIFzZuMINTS/index.html



Abb. 40:
SchiilerInfoTag
der Didaktik der
Informatik
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PROJEKTBESCHREIBUNG

Aufgrund der zunehmenden Digitalisierung aller Wissen-
schafts- und Lebensbereiche werden Kompetenzen in den
Grundlagen der Informatik flr Studierende aller Studien-
gange der Technischen Fakultat (und dartber hinaus) als
essentiell erachtet. Fir den Studienerfolg haben sich
diese, typischerweise direkt in der Studieneingangsphase
verorteten, Lehrveranstaltungen allerdings fur viele Studie-
rende als problematische Hirde erwiesen, die letztlich
haufig zum Studienabbruch fihren kann. Aus diesem
Grund widmeten wir uns dem Ausbau der Unterstiitzung
von angehenden Studierenden beim Ubergang Schule-
Hochschule sowie wahrend der Studieneingangsphase.
Zu den Hauptursachen flur den Studienabbruch gehoéren
insbesondere falsche Vorstellungen vom Studium, die vor
allem in der Studienorientierungsphase gepragt werden.

Studienorientierungsphase

Fir das Ziel, eine angemessene Vorstellung vom
MINT-Studium vor Studienantritt zu vermitteln, wurden zur
Verbesserung der Einschatzung potentieller Studierender
drei Zielgruppen identifiziert:

e Besonders motivierte und interessierte Schulerinnen
und Schiler der gymnasialen Oberstufe

e Schilerinnen und Schiler, die sich fir ein wissenschafts-
propadeutisches Seminar in Informatik entschieden
haben

¢ Lehrkréfte, die als Multiplikatoren dienen und in Schdle-
rinnen und Schilern das Interesse an MINT-Studien-
gangen wecken

Nach der I|dentifikation der Zielgruppen wurden diverse
MafRnahmen verbessert und ausgebaut, sofern sie schon
existierten, oder neu geschaffen.

Um die erste Zielgruppe in der Studienorientierungsphase
zu erreichen wurden mithilfe von Outreach-Programmen
(Schulerinfotag, Girls' Day, Lange Nacht der Wissenschaf-
ten, Jugend und Technik, Frihstudium, ...) regionale und
Uberregionale Kontakte zu Gymnasien und Berufsschulen
intensiviert und Kooperationen geférdert.

MINTerAKTIV ABSCHLUSSBERICHT 2019
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Inhaltsverzeichnis

1. Wissenschaftler/-innen suchen Antworten 4

2. Themenvorschlage 7
a. Datenanalyse und Big Data 8
b. IT-Sicherheit 10
c. Kryptographie 12
d. Human Computer Interaction 14
e. Mein digitaler FuRabdruck 16
f. Mustererkennung 18

Checkliste:

O Beinhaltet die Arbeit eine klare Fragestellung? Falls nicht: Ist zumindest
eine Zielsetzung erkennbar und klar formuliert?

O Verfolgt die Arbeit die Kldrung dieser Fragestellung bzw. Zielsetzung
und ist das methodische Vorgehen hierfiir beschrieben worden?

O Stellt die Dokumentation eines entwickelten Hard-/Softwaresystems
bzw. eine Bedienungsanleitung hochstens ein Nebenprodukt der Arbeit
dar und nimmt einen entsprechend geringen Anteil ein?

O Wird Quellcode (auer im Anhang) lediglich angemessen, d. h. bei-
spielsweise zur Verdeutlichung von zentralen Algorithmen eingesetzt?

O Haben alle in der Arbeit (auRer im Anhang) dargestellten Diagramme
einen klaren Zweck beziiglich der Nachvollziehbarkeit der Ausfiihrun-
gen?

O st die Arbeit durchgangig nachvollziehbar und objektiv und kommt zur
Begriindung der zentralen Aussagen ohne unbelegte persénliche Mei-
nung der Autorin oder des Autors aus?

O Stitzt sich die Arbeit auf ein angemessenen MaR an Fachliteratur?

O Werden alle Quellen konsistent und ausreichend ausfiihrlich zitiert?

Rahmenthema: IT-Sicherheit

Heutrutage umgeben uns IT-Systeme in immer mehs Labensbersichen.
Auch sicherheitskritische Aufgaben worden immer hiufiger durch sokche
Systeme dbemommen. Das git filr die Gesel
Wishrungen, 1 19
geheimnissan) genauso wie fiir das einzeine |
E-Mail-Kommunikation), Hier stelll sich gig Fy Vo5 muss ich mitbangen?
T «  Intermsse am Fach und Neugier, nevs Inhahe zu lemen
- e s Motvation, sich seltgtstangig in sin Fachgebiet sinpaartssten
. Ist main WILAN wirklich .gesichert™?

+ Wie sicher st Onfine-Banking? Was muss ich nicht {zwingend) milbringen?

- Wie funksionienen Krypto-Wilhrungen? . Programmierkenrinisse
- Vorkennanisse im  Hacken® von Computen und Smariphones.

Das Fald dar IT-Sicherheit umfasst Pla

fien, mit deren Hille die Vertraulichkeit von Informabonen sowie defen in-
fegritiit und Vedigbarkeit sichergestellt werden sollen. Damit ist jedoch
nicht nur der reine Schutz von Informationen salbst gamednt, sondem auch
won allen Systemen, deren Aufgabe es isl, Informationen zu verarbeiten,
zu nutzen und zu speichem. Das Fachgebéot umfasst visle unterschiedli-

che Aspekia: Von der FL won Krypho ngen wie Bitcoin

iiber die Analyse von ikt von bis hin zu

soziaban Elementen wie Phishing.
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Abb. 41: Ausziige aus der verdffentlichten Broschiire fiir Lehrkréfte und
Schiilerinnen und Schiiler zu W-Seminar-Arbeiten

Mit der zweiten Malinahme wurden W- und P-Seminare
angeregt und mitbetreut, um frihzeitig fir das Informatik-
studium zu begeistern. Dazu wurde eine Broschiire entwi-
ckelt, die sich an Lehrkrafte sowie Schilerinnen und Schi-
ler richtet. Sie beinhaltet Hilfestellungen und Tipps zum
Erstellen wissenschaftlicher Arbeiten. AuRerdem wird auf
haufige Fehler hingewiesen und es werden Vorschlage zur
Themenwahl und Basisliteratur fir ausgewahlte Themen
unterbreitet.

Abb. 42: Fortbildungen fiir Lehrkréfte zu Themen wie Al Unplugged,
Softwarequalitatim Unterricht, oder visueller Programmierung

Ein weiterer Schwerpunkt in der Studienorientierungs-
phase war das Angebot von Fortbildungen fir Lehrkréafte.
Diese sind eine wichtige, aber oft vernachlassigte Ziel-
gruppe. Sie agieren als Multiplikatoren, die Schilerinnen
und Schdler fur ein mogliches MINT-Studium begeistern
kénnen. Das Ziel dieses Schwerpunktes war es, Lehr-
krafte dazu zu befahigen, ein angemessenes und attrak-
tives Bild der Informatik zu vermitteln. Spezielle Fortbil-
dungen haben methodisches und inhaltliches Wissen
vermittelt, auf neue Entwicklungen hingewiesen und Lehr-
krafte motiviert, diese im Unterricht anzuwenden. Aus
unseren Erfahrungen geht hervor, dass die Teilnehmenden
solcher Fortbildungen sehr engagiert sind und grofdes
Interesse an neuen, innovativen Unterrichtsideen zeigen,
um informatisches Wissen an Schilerinnen und Schuler zu
vermitteln.

Ubergang Schule-Hochschule

Der Ubergang von Schule zur Hochschule ist besonders
von einem hohen Mald an Heterogenitat bezlglich des
Vorwissens gepragt. Das Repetitorium Informatik und
Programmierung reagiert auf diese unterschiedlichen
Vorkenntnisse der Studienanfanger und schafft Vorausset-
zungen und Motivation fur ein erfolgreiches MINT-
Studium. Angehende Studierende kdnnen dabei ihren indi-
viduellen Kenntnisstand anhand einer ,,Ampel” bewerten
und den Besuch des Repetitoriums an ihre persénlichen
Bedlrfnisse anpassen (www2.cs.fau.de/rip), um gezielt
ggf. vorhandene Liicken zu schlief3en.

Aufgabenblatt Ubungsaufgabe

Studieneingangsphase

Um der hohen Abbruchquote direkt zu begegnen, wurden
Mentoring und Intensivibungen, sowie Spezialibungen
fiir hochbegabte Studierende und kontextualisierte Ubun-
gen unter besondere Berlcksichtigung der BedUrfnisse
weiblicher Studierender angeboten. Auch bei dieser Maf3-
nahme stand der Umgang mit der vorhandenen Heteroge-
nitdt der Vorkenntnisse der Studierenden im Fokus. Die
Tutorinnen und Tutoren werden in speziell zugeschnitte-
nen Didaktikschulungen des Fortbildungszentrums Hoch-
schullehre auf die Betreuung heterogener Ubungsgruppen
vorbereitet. Ebenfalls ausgebaut haben wir das Portal zur
Hausaufgabenverwaltung: Die Studierenden kénnen ihren
Wissenstand und ihre Liicken jederzeit anhand der Ampel-
farbung und des textuellen Feedbacks (sowohl zu den
manuell korrigierten Theorie- als auch zu automatisch
bewerteten Programmieraufgaben) erkennen und so
rechtzeitig gegensteuern. Speziell fir Studierende, die
zusétzliche Unterstitzung bendtigen, haben wir das Ange-
bot an Intensivibungen ausgebaut.

B Tag1
Arbeitsumgebung, Kommandozeile, Variablen,
Anweisungen, primitive Datentypen, Kommentare,
Kompilieren und Ausfiihren

B Tag2

Zeichen(-ketten), Verzweigung (if), Vergleiche,
logische Operatoren (&&, ||)

8 Tag7
Klassen und Objekte, Instanzmethoden/-variablen
vs. Klassenmethoden/-variablen, Konstruktoren

B Tag 8

Referenzsemantik, Objektvergleiche mittels equals(),
Sichtbarkeiten

Ergebnisse

Seit Beginn der Forderung kénnen wir einen kontinuierli-
chen Anstieg der Teilnehmerzahlen am Frihstudium um
etwa 30% pro Jahrgang verzeichnen. Zur qualitativen Aus-
wertung, Weiterentwicklung der Mafinahme und zur Erhe-
bung von Motivations- und Erfolgsfaktoren wurden Inter-
views mit erfolgreichen Frihstudierenden der Informatik
geflihrt. Diese Interviews gaben aufschlussreiche Einbli-
cke in die Motivations- und Erfolgsfaktoren: So wird etwa
die geringe Einstiegshlrde, d.h. die Maglichkeit, unver-

Punkte

erreicht mdoglich  Prozent

EA3.1: Vollstandige Induktion 13

EA3.2: Langste gemeinsame Teilfolge (LCS) 0O

GA3.3: Rekursionsformen o
Blatt 03 GA3.4a: Geld wechseln 7
GA3.4b: Geld wechseln i]
GA3.5: Die Turme von Hanoi - Reloaded 10
gesamt 30

13 100% Hast du prima gemacht!

10 0% Keine Abgabe

12 0% Keine Abgabe!

e UL :zhlf:e?:f;;:;:;?::ec!ht korrekt behandelt: -2 P.
6 0% Keine Abgabe!

10 100% alles nichtig!

60 50%0

Abb. 43:

Auszug der
Themenampel
zur Selbstein-
schétzungvor
dem Studienstart

Abb. 44:
Ergebnisse der
automatischen
Haus-und
Ubungsauf-
gabenkorrektur
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bindlich am Projekt teilzunehmen, selbst wenn am Ende
keine Prifungsleistung erzielt wird, als sehr motivierend
aufgefasst: “Man kann nicht viel falsch machen”, denn ein
flexibler und gefahrloser Abbruch der Teilnahme ist jeder-
zeit moglich. Eine selbststandige Beschaftigung mit dem
Vorlesungsmaterial (in der Freizeit) wird von den Frihstu-
dierenden als absolute Erfolgsnotwendigkeit aufgefasst;
gleichermalden geben sie an, dass dies nur durch eine
intrinsische Motivation und ein Interesse am Fach maglich
ist. Gleichzeitig wird jedoch die zeitliche Belastung, ins-
besondere durch organisatorische Faktoren wie die Ent-
fernung von Schule zu Universitat und dem damit ein-
hergehenden Pendelverkehr, aber auch Nachbereitung
von Vorlesungen und verpasstem Schulunterricht oftmals
unterschéatzt und sorgt fir Probleme. Die Auftakt- und Ein-
flhrungsveranstaltungen werden sehr geschatzt, insbe-
sondere aufgrund der besonderen Stellung von Frihstu-
dierenden verglichen mit regularen Studierenden — die
beispielsweise durch die fehlende Matrikelnummer verur-
sacht wird. Abgesehen von diesen organisatorischen
Aspekten herrscht jedoch Gleichbehandlung aller Studie-
renden, was ebenfalls als Motivationsfaktor genannt wird;
Frihstudierende empfinden es als auRRerst motivierend, an
reguldren Lehrveranstaltungen teilzunehmen und dort
behandelt zu werden, als wéren sie Vollstudierende. Diese
Gleichbehandlung sorgt fir Erfolgserlebnisse, wie etwa
Klausurergebnisse, in denen man zeigen konnte, was man
gelernt hat, was wiederum Ehrgeiz weckt und motiviert.

Des Weiteren zeigte sich in den Interviews, dass Verbes-
serungsbedarf hinsichtlich der Kollaboration und Koopera-
tion mit Schulen besteht. Obwohl diese groRtenteils gut
abliefen, gab es teilweise Probleme bezlglich der Beno-
tung und Behandlung von Abwesenheit durch Frihstudie-
rende. Grundsatzlich waren jedoch alle Interviewteilneh-
mer Uberzeugt davon, dass die Teilnahme am Projekt
ihnen beruflich geholfen hat, und sie alle wirden das Pro-
jekt weiterempfehlen.

.Das machen nur wenige Leute pro Semester — und es war eine
unglaubliche Erfahrung. Man wird einfach ins kalte Wasser
geworfen und geht dabei in Tiefen, die man nicht erwartet hatte!”

Erfolgreicher Teilnehmer des Frithstudiumsprojektes

Durch die starkere Unterstlitzung bei der Durchfiihrung von
W-Seminaren und durch eine weitreichende Verteilung der
entworfenen Broschire sollte sich ein qualitativer Anstieg
zeigen. Als Erfolgsindikator ist hier die Begutachtung der
Einreichungen zum Hans-Riegel Fachpreis, bei dem W-Se-
minararbeiten aus der Region eingereicht werden kénnen.
Es hat sich im Laufe des Projektes sowohl ein quantitati-
ver, wie auch qualitativer Anstieg der Einreichungen einge-
stellt. Weiterhin ist das Feedback bei diversen Gesprachen
mit Lehrkraften in der Region sehr positiv.
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Die kontinuierlich durchgefiihrten Fortbildungen finden
guten Anklang und werden rege besucht (durchschnittlich
etwa 10-15 Teilnehmer pro Jahr). Sie werden ebenso konti-
nuierlich evaluiert und basierend auf den Rickmeldungen
weiterentwickelt.

Studierende profitieren von angestiegenem Ubungsgrup-
penangebot und dem Mehr an Unterstltzung durch die
Tutorinnen und Tutoren. Wir verzeichnen eine Verringe-
rung der Abbruchquote unter weiblichen Studierenden,
und ein durchschnittlich groRerer Erfolg bei Ubungsaufga-
ben. Studierende nehmen auferdem langer am Ubungs-
betrieb teil. Speziell in der Begabtenférderung ist die Frau-
enquote stetig angestiegen, und derzeit um 5% hoher als
SS16 + WS17:

Anteil Frauen an Begabtenférderung (ICPC)

16,00 %
15,20 %

14,00 %

12,00%
11,22%

10,20%
10,00 %

8,00 %

6,00 %

0,00 %
$S16+WS16/17 $S174WS17/18 5518+WS18/19

Abb. 45: Erhdhung der Frauenquote in der Begabtenfdrderung
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Ubungspunkte e ohne Informatik-Repetitorium e mit Informatik-Repetitorium

PROJEKT

ZIELE

e \ermittlung eines positiven und angemessenen Bildes
der Informatik in den MINT-Studiengéangen

e Steigerung der Beteiligung von Schilerinnen und Schii-
lern im MINT-Frihstudium

e Erhohung der Anzahl der in Informatik geschriebenen W-
Seminararbeiten und signifikante Steigerung ihrer Qualitat

e Unterstlitzung und Qualifizierung von Lehrkraften,
sodass diese als effektive Multiplikatoren zur Begeiste-
rung fur ein MINT-Studium dienen kénnen

e Intensivierung von Kontakten zu Lehrkraften der MINT-
Facher in der Region

e Ausgleich von Heterogenitdt - besonders beziglich
Vorkenntnissen

¢ Verringerung der Abbruchquoten in den MINT-Studiengangen

MASSNAHMEN

e Unterstlitzung bei der Identifikation von potentiellen
Kandidatinnen und Kandidaten fir das Frihstudium

e Hilfestellungen fir Schilerinnen und Schiler: Stérkere
Unterstltzung in W-Seminaren, die durch spannende
Themengebiete und Anwendungsfalle verschiedene
Fachbereiche der MINT-Facher aufzeigen und als Vorbe-
reitung fur ein MINT-Studium dienen

e Fortbildung von Lehrkréaften, um diese als Multiplikatoren
far die Grundlagen der Informatik nutzen zu kdénnen,

sowie eine starkere Unterstlitzung der Lehrerinnen und
Lehrer bei der Durchfiihrung von W-Seminaren

e Verbesserung der Betreuung Studierender beim Uber-
gang Schule-Hochschule durch qualitative Verbesserung
und quantitativen Ausbau des Repetitoriums

e \erbesserung der Betreuung Studierender in der kriti-
schen Studieneingangsphase durch didaktisch geschulte
Tutorinnen und Tutoren sowie spezielle Intensivierungs-
Ubungen

e \erbesserung der Betreuungsleistung, Intensivierungs-
und Frauentutorium, Programmierwettbewerbe zur Bes-
tenférderung

RESUMEE

* \Wachsendes Interesse von Lehrkraften sowie Schulerin-
nen und Schilern an den Projektschwerpunkten

e Durch die Unterstiitzung und Schulung von Lehrkraften
kann die Motivation fir MINT-Studiengdnge gesteigert
werden

e Zur Begegnung der Heterogenitat beziglich der Vorkennt-
nisse ist ein erheblicher Personalaufwand notwendig

® Problemfaktoren, die zum Abbruch fihren kénnen, zeich-
nen sich ab und kdnnen angegangen werden

e \erringerung der Abbruchquote, Steigerung des
Durchhaltevermogens und Verbesserung der Prifungs-
ergebnisse einiger Zielgruppen, z.B. bei weiblichen
Studierenden.

MINTerAKTIV ABSCHLUSSBERICHT 2019
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Abb. 46:
Verbesserung
der Ubungs-
teilnahme durch
angestiegenes
Angebotund
stérkere Unter-
stiitzung
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HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE
WISSENSCHAFTEN HOF

Hofer MINT-Lenkrad

PROJEKTSCHWERPUNKTE

e Implementierung des MINT Lenkrades als Multiplikator

e Aufbau eines umfassenden NotenMonitoringPro-
gramms

e Erweiterung und Integration der MINT Datenbank

e Durchfiihrung und Wirksamkeitsuntersuchung der Tuto-
rien und Repetitorien

e Aufbau und Evaluation eines Brickenkurses , Technik”

e Begabtenférderung durch Praktika, Bachelorarbeiten
und Wettkampfveranstaltungen

PROJEKTBETEILIGTE STUDIENGANGE

Fakultét Informatik
Allgemeine Informatik

® hochschule
- hof

University of Applied Sciences

e Durchfiihrung und Analyse der Notenanerkennungs-
praxis

PROJEKTLEITUNG
e Prof. Dr. Marco Linf3

PROJEKTTEAM
e Dipl.-Kffr. Sarah Keil Wagener, Projektkoordination

weiblich mannlich gesamt
13 120 133

Mobile Computing

8 52 60

Medieninformatik

58 129 187

Wirtschaftsinformatik

14 73 87

Fakultdt Ingenieurwissenschaften
Innovative Textilien

weiblich maénnlich gesamt
25 I 36

Maschinenbau

20 151 171

Maschinenbau International

3 8 "

Textildesign

89 4 93

Umweltingenieurwesen

30 53 83

Wirtschaftsingenieurwesen
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Werkstofftechnik

14 62 76

www.hof-university.de/mint

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN HOF | Hofer MINT-Lenkrad

PROJEKTBESCHREIBUNG

Alle MINT-Studiengange an der Hochschule Hof sind an
zwei Fakultaten vereint, der Fakultat fir Ingenieurswissen-
schaftlichen und der Fakultat fir Informatik. Das Konzept
des Hofer MINT-Lenkrads fasst alle MINT-Aktivitaten der
Hochschule zusammen und bildet sie mit Bezug auf den
Lebenszyklus eines Studierenden strukturgebend ab.
Damit schafft es Orientierung und starkt die Eigenverant-
wortung des Einzelnen.

NotenMonitoringProgramm (NMP)

Oft melden sich Studierende erst in der Studienberatung,
wenn es zu spat ist und sie ihr Studium abbrechen
mussen. Dann kann eine Beratung nur noch zu den Alter-
nativen geleistet werden. Um gefahrdete Studierende
frlihzeitig zu unterstltzen, hat die Hochschule Hof in
Zusammenarbeit mit der Hochschule Coburg ein Friih-
warnsystem entwickelt. Damit ist es mdglich, Studierende
unmittelbar nach Auftreten der Geféhrdung zu identifizie-
ren und gezielt anzusprechen.

2017 nahmen 42% der Erstsemester der Fakultdten
Ingenieurwissenschaften und Informatik in die Teilnahme

an diesem NotenMonitoringProgramm teil, 2018 waren es
55%. Die vom NMP indizierten Studierenden werden von
der Studienberatung angeschrieben und zu einem Bera-
tungsgespréch eingeladen. 2019 wurden 36 Studierende
kontaktiert. Da die betroffenen Studierenden oft anonym
in die Sprechstunde kommen, ist eine Ricklaufquote nicht
aussagekraftig. Eine erste Untersuchung zur Wirksamkeit
des NMP ist voraussichtlich in etwa 3 Jahren mdglich und
flir 2022 geplant.

Das NMP basiert auf einer eigenstandig aufgebauten
MINT-Datenbank. Diese liest die relevanten Daten aus
dem Studentenverwaltungssystem ein und wird zusatzlich
mit selbst erhobenen Informationen (Teilnahme an Vorkur-
sen, an Einfihrungstagen, am NMP und an den Tutorien
bzw. Repetitorien) ergénzt. Wurden in der ersten Genera-
tion noch die Priflisten eingelesen, erfolgt die Speisung
mit Daten in der aktuellen zweiten Version direkt aus dem
Studentenverwaltungssystem PRIMUSS. Die neue Ver-
sion 2.0 des NMP wurde von der Hochschule Coburg
Ubernommen. Die OTH Amberg-Weiden hat im Januar
2019 einen Piloten gestartet.
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Abb. 47:
Das Hofer
MINT-Lenkrad
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Abb. 48:
Noten-
Monitoring-
Programm,
Schema

Abb. 49:
Vergleich der
Durchfallquoten
beiregeméRiger
(Teilnahmequote
>60%), unregel-
maBiger (Teil-
nahmequote
<=60%) und ohne
Teilnahme am
zugehdorigen
Tutorium
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Wirksamkeitsuntersuchung der Tutorien und Repetitorien

In acht Fachern, die als Barrierefacher erkannt sind, wer-
den insgesamt je Semester zwischen 12 und 17 Tutorien
und Repetitorien gehalten. Die Teilnahme an diesen Veran-
staltungen wird erfasst und mit der Note des zugehdrigen
Faches in Zusammenhang gebracht. Fir die Jahre 2013 bis
2018 wurde das Verhalten der Durchfallquote und des
Notenmittelwertes (inkl. , Fristenfiinfen”) bei regelméaRiger
Teilnahme (> 60 % Anwesenheit) im Vergleich zu keiner
oder unregelmaRiger Teilnahme betrachtet (n=4.748).
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40% 35,31%
30%
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M bestanden durchgefallen

Die Ermittlung der Anwesenheiten wurde in zwei Schrit-
ten digitalisiert. Im Sommersemester 2019 wurde der mit
Projektmitteln entwickelte Prototyp einer nativen App
erfolgreich eingefihrt. Die App erfasst automatisch die
Anwesenheit der Studierenden. Dabei verwendet die
Dozentin bzw. der Dozent ein einfaches NFC-fahiges
Handy ohne SIM-Karte und ohne WLAN, welches die
Matrikelnummern der Studierenden Uber Kontakt mit
deren CampusCards automatisch einliest und auf dem
Gerat gesichert speichert. Am Ende des Semesters wer-
den die Daten durch das Projektteam per Knopfdruck
passwortgesichert in eine Excel-Datei exportiert und auf
den Computer transferiert. Damit realisiert die digitale
Anwesenheitsprifung einen der Papierliste Uberlegenen
Schutz personenbezogener Daten bei gleichzeitiger Ver-
einfachung und Beschleunigung des Prozesses mit ver-
besserter Datenqualitat.
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Studieneingangsphase: Einfiihrungstage, Vorkurse und ein
neuer Briickenkurs , Technik”

Die MINT-Studiengdnge haben mit einer hohen Abbruch-
quote zu kdmpfen. Die Ursachen liegen unter anderem in
einer ausgepragten Heterogenitat der Qualifikation der
Studienanfangerinnen und -anfanger und deren Studien-
erwartungen.
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Abb.50: Anwesenheitspriifung per App

Um den Wissensstand der Studienanfdngerinnen und
-anfanger an die Anforderungen eines Studiums anzuglei-
chen werden an der Hochschule seit einigen Jahren Vor-
kurse durchgefihrt und seit 2013 systematisch evaluiert.
Dabei stufen zwischen 71% und 93% den jeweils besuch-
ten Vorbereitungskurs als hilfreich ein (Note 1 oder 2 von 5).
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Durchschnittlich besucht etwa gut ein Drittel der Studien-
anfanger der betroffenen Studiengange die fir sie relevan-
ten Vorkurse.

Als Reaktion auf den hohen Anteil an Abiturienten unter
den Studienanfangern wurde im  Wintersemester
2017/2018 ein funftagiger Briickenkurs ,Technik” einge-
flhrt, der speziell Abiturienten auf das praktische Arbeiten
mit Werkzeugen und an Maschinen vorbereitet. Die Teil-
nehmerzahl erreichte mit 18 Teilnehmerinnen und Teilneh-
mern im zweiten Jahr bereits die Kapazitdtsgrenze. 93%
der Teilnehmer bewerteten den Vorkurs 2018 als , sehr
ndtzlich”.

Zur Verbesserung der Orientierung bietet die Hochschule
weiterhin die im Projekt MINT-Start umgestalteten Einfiih-
rungstage an und evaluiert diese. Die Verbesserungsvor-
schlage aus den vergangenen Jahren wurden eingearbei-
tet, so findet ab dem WS 2017 eine aktivere Einbindung
der Studierendenvertretung und fortgeschrittenen Studie-
renden statt, welche das Packen der Mappen koordinieren
und die Plakatierung durchfihren. Dabei nehmen zwi-
schen in der Regel zwischen 80% und 90% der Studienan-
fangerinnen und -anfanger der MINT-Studiengdnge an den
Einfihrungstagen teil.

Die Evaluation zeigt auch 2018 wieder sehr gute Ergeb-
nisse: 82% wirden die Einfihrungstage wieder besuchen,
86% wiurden die Einflhrungstage weiterempfehlen und
85% der Befragten empfanden die Begleitung der Einfih-
rungstage durch eine Mentorin/einen Mentor als hilfreich.
Dies ist sicher auch auf das gute Betreuungsverhaltnis
Mentoren bzw. Mentorinnen/Studierende von 1:2 bis 1:7
zurlickzufihren. Die Einflhrungstage sind inzwischen in
den Hochschulprozessen fest verankert.

Seit 2016 absolvieren die Studienanfangerinnen und Studi-
enanfanger der Studiengange Maschinenbau und Maschi-
nenbau International das Online Self-Assessment der TH
NUrnberg Georg Simon Ohm, um die Selbsteinschatzung
ihrer allgemeinen und Studiengangspezifischen Studierfa-
higkeit zu verbessern. 2018 wurde der Teilnehmerkreis um
den Studiengang Werkstofftechnik erweitert. 2016 waren
insgesamt 74, 2017 insgesamt 57 und 2018 insgesamt 53
Erstsemester davon betroffen.

Begabtenforderung und -erkennung

Im Projekt werden begabte Studierende durch Praktika
und Bachelorarbeiten intensiv betreut und dadurch weiter
gefordert. Wettkampfartige Hackathons im Studiengang
Mobile Computing erreichen eine Starkung der vertikalen
Vernetzung der Studierenden: Die besten Studierenden
erarbeiten an einem vorlesungsfreien Tag eine semester-
Ubergreifende Programmieraufgabe. So wurde wahrend
des Hackathons 2019 mit grof3em Erfolg eine Software fir
die Fernsteuerung einer Indoor-Drohne entwickelt. Die
groBe Beteiligung seitens der Studierenden (etwa ein

Drittel des Studiengangs nimmt regelmafig am Hackat-
hon teil) fihrt zu einer deutlichen Verbesserung der Kom-
munikation zwischen den Semestern.

Im Teilprojekt IdentBegabtePlus stellen wir die Frage, wie
man einen begabten Studierenden Uberhaupt erkennt. Es
erscheint uns zu wenig, eine Aussage daritber ausschlief3-
lich auf Basis der Noten zu treffen. Deshalb wurden regio-
nalen Unternehmen folgende Fragen gestellt: ,Was ist fir
Sie eine begabte Studentin bzw. ein begabter Student?”
und ,Welche Fakten im Lebenslauf kénnten diese Eigen-
schaften belegen?”. Es wurden bewusst keine Antworten
vorgegeben. Es zeigt sich eine starke Gewichtung der Pra-
xiserfahrung als meistgenanntes Kriterium, insbesondere
im Vergleich zu den Noten.

.Beim Hackathon kann ich Kontakte mit
Kommilitonen aus anderen Semestern
kniipfen, der Kreativitat heim Program-
mieren freien Lauf lassen und in einer
lockeren Atmosphare Dinge ausprobieren.”

Rosa Heide,
Mobile Computing, 6. Semester

Standardisiertes Verfahren fiir die Notenanerkennung

Die Hochschule Hof ist mit einer stark ausgepragten Hete-
rogenitadt in den Qualifikationen konfrontiert (25 verschie-
dene Hochschulzugangsberechtigungen). Zusammen mit
der Ausdifferenzierung der Studiengdnge (6 Bachelor-
studiengdnge mit jeweils bis zu 4 Studienrichtungen
alleine in den Ingenieurwissenschaften), stellt dies eine
groRe Herausforderung bei der Anerkennung von Pri-
fungsleistungen dar. Zur Erleichterung wurde in der Fakul-
tat fir Ingenieurwissenschaften ein standardisiertes Ver-
fahren entwickelt.

Aufderdem wurden Untersuchungen angestellt, inwieweit
die anerkannten Noten auf einem einheitlichen Leistungs-
niveau erbracht wurden. Es zeigte sich in den relevanten
Fachern eine hohe Abweichung von an Berufsschulen
anerkannten Noten zu den an der Hochschule erzielten
Noten. Die Berufsschulnoten waren zwischen 1,18 und
2,03 und im Durchschnitt 1,48 besser. Im Fach Konstruk-
tion werden daher seit einigen Jahren die Klausuren bei
den dualen Berufsschulklassen einer Berufsschule durch
einen Professor der Hochschule gestellt und korrigiert.
Dadurch konnte eine wesentliche Angleichung des Leis-
tungsniveaus erreicht werden.
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PROJEKT

ZIELE

e Sicherstellung einer nachhaltigen Verbesserung der
Lehre

e Erkennen und Férdern von begabten Studierenden

¢ Verbesserung des Studienerfolgs

e Heterogenitat erkennen und auffangen

MASSNAHMEN

e Implementierung des MINT-Lenkrades als Multiplikator

e Aufbau eines umfassenden NotenMonitoringPro-
gramms (NMP) mit Ausbau der MINT-Datenbank. Aus-
weitung des NMPs auf alle Bachelor-Studiengange der
Hochschule

e Weiterfihrung und Verbesserung der Einflhrungstage
fir neue Studierende

® Online Self-Assessment (OSAs) fur die Studiengange
Maschinenbau, Maschinenbau International und Werk-
stofftechnik

e Durchfiihrung und Wirksamkeitsuntersuchung von Tuto-
rien und Repetitorien in Barrierefachern

e Digitalisierung der Anwesenheitskontrolle in Tutorien
und Repetitorien

¢ Einflhrung eines standardisierten Verfahrens zur Noten-
anerkennung in den ingenieurwissenschaftlichen Studi-
engangen

e Jahrliche Durchflhrung von Hackathons im Studiengang
Mobile Computing

e Forderung begabter Studierender der Informatik durch
besondere Betreuung in Praktika und Bachelorarbeiten

e EinfUhrung und Fortfihrung eines Brickenkurses , Tech-
nik"” fur Abiturienten

¢ |dentBegabtePlus — Durchflihrung einer Unternehmens-
befragung

.Ich habe als Mentee und spater als Mentorin
immer gerne an den Einfihrungstagen
teilgenommen. Ich finde das Programm eine
tolle Sache und unterstiitze es jedes Jahr

RESUMEE

e Das Hofer MINT-Lenkrad hat sich als Marke innerhalb
der Hochschule und nach aullen etabliert und erfillt
damit seine Funktion als Multiplikator. Damit wird das
MINT-Profil der Hochschule Hof und der Region weiter
gestarkt.

e Das NotenMonitoringProgramm wurde erfolgreich
eingeflihrt, auf alle Fakultaten ausgeweitet und in der
Version 2.0 von zwei Hochschulen in der Region Uber-
nommen.

¢ Die Wirksamkeit der Tutorien und Repetitorien in Barrie-
refachern konnte durch Analysen auf Basis der MINT-
Datenbank nachgewiesen werden. Sie werden fortge-
flhrt, bei Bedarf auf weitere Facher und spezielle
Studierendengruppen erweitert

e Alle Vorkurse und der neu eingeflihrte Brlickenkurs
.Technik” haben sich bewahrt und werden fortgefihrt.

e Das im Projekt entwickelte neue Konzept der Einflh-
rungstage hat sich bewahrt und wird fortgeflihrt. Die
EinfGhrungstage tragen wesentlich zur Verbesserung
des Studienstarts bei.

¢ Die Analyse der Notenanerkennungspraxis bestatigt den
eingeschlagenen Weg zur Angleichung des Niveaus von
an Berufsschulen anerkannten Leistungen. Eine Auswei-
tung auf weitere Facher erscheint sinnvoll.

e Die durchgefiihrten Online Self-Assessment verbessern
die Selbsteinschatzung der Studienanfanger und werden
fortgefihrt.

e Mit der MINT-Datenbank wurde eine Basis geschafften,
Malnahmen langfristig quantitativ zu untersuchen und
damit die Qualitat der Lehre nachhaltig und fundiert zu
verbessern.

e Durch MalRnahmen wie den Hackathons werden
begabte Studierende weiter gezielt gefordert.

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE
WISSENSCHAFTEN KEMPTEN

MIBBNTENSIV — Individuell Innovativ Interdisziplinar

PROJEKTSCHWERPUNKTE

e Hochschulweiter MINT-Kompetenzrahmen fir MINT
Studiengange zur transparenten Kompetenzbilanzie-
rung fur Basis- und Ingenieurmathematik

e Individuelle Kompetenz-Entwicklung mit studienein-
gangsspezifischem Entwicklungspotential-Dialog zur
Forderung eines selbstgesteuerten und selbstreflexi-
ven Lernens im MINT-Bereich fur MINT-Studierende
und ihre Lernprozess-Coaches

e |[nnovative Lehr-Lern-Arrangements

PROJEKTLEITUNG

e Prof. Dr.-Ing. Dirk Jacob (Vizeprasident fur Lehre und
Qualitatsmanagement, Studiengang Mechatronik,
Systems Engineering)

PROJEKTBETEILIGTE STUDIENGANGE

e Prof. Dr. Mechthild Becker (Vizeprasidentin fur

Hochschule &3
Kempten

University of Applied Sciences
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Internationalisierung und Weiterbildung, Studiengang

Betriebswirtschaft)

PROJEKTTEAM

e Dipl.-Ing. Norbert Grotz (Lehrkraft fir

besondere Aufgaben Informatik)
e Dr. Dipl.-Ing. Andreas Hiemer (Lehrkraft fir
besondere Aufgaben Mathematik und Physik)

e Dipl.-Kffr. Martina Muller-Amthor (Wissenschaftliche
Mitarbeiterin EVELIN, Referentin QM)

immer wieder gerne'" Fakultat weiblich mannlich gesamt
’ Elektrotechnik 615
Florentine Sprenger, Elektro- und Informationstechnik 18 154 172
‘ Wirtschaftsingenieurwesen, 6. Semester Mechatronik 9 142 151
Wirtschaftsingenieurswesen 88 204 292
Maschinenbau 1275
Energie- und Umwelttechnik b5 149 204
Lebensmittel- und Verpackungstechnologie 65 56 121
Maschinenbau 75 417 492
Wirtschaftsingenieurswesen 353 458
vom 1. bis 4. Semester inkl. Sommersemester 2019
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Abb.51:
Basis-Camp
Quick Check,
Hochschule
Kempten, Januar
2018

PROJEKTBESCHREIBUNG

Um den Ubergang von Schule zu Hochschule systematisch
fir MINT-Studierende zu analysieren, wird ein MINT-Kom-
petenzrahmen flur fachliche und Uberfachliche Selbstlern-
kompetenzen zur Verfligung gestellt. Die bisher , selbstver-
standlich vorausgesetzten” Basiswissenseinheiten wurden
fir die Studieneingangsmodule zur Basis- und Ingenieur-
mathematik transparent aufbereitet. Der MINT-Kompetenz-
rahmen stellt das HKE-spezifische Anforderungsprofil dar,
mit dem die Studierenden individuell einen genauen Soll-
Ist-Abgleich ihres Basiswissens bzw. ihrer Lernerfahrun-
gen durchflhren kénnen. Drei Teilprojekte von MISNTEN-
SIV liefern dazu ihr jeweiliges Unterstlitzungsangebot mit
differenzierenden Umsetzungsstufen.

Teilprojekt 1

MISNT beschaftigt sich mit der fachlichen Kompetenzent-
wicklung der MINT-Basisfacher. Daflr ist ein Drei-Stu-
fen-Konzept implementiert.

Stufe 1

Zu Beginn des Semesters wird in einer Einfihrungsveran-
staltung allen Erstsemestern das Basis-Camp vorgestellt.
Der Fokus liegt auf der Ubernahme von Eigenverant-
wortung. Anhand der Darstellungsform einer Bergtour
wird zur Verbesserung der Selbstlernkompetenz aufmerk-
sam gemacht. MINT-Studierende werden auf ihre Fahig-
keiten sensibilisiert, wie sie ihr fachliches Niveau einschéat-
zen und die Progression im entsprechenden Lernpensum
bewaltigen kénnen. Ein Quick Check zur eigenen, ehrli-
chen Einschétzung zu Lernverhalten, Lernmotivation und
Lernemotion macht auf die wichtigen Lernvoraussetzun-
gen aufmerksam. Sich auf den Wissenschaftsmodus ein-
stellen, passende Medienkompetenz aneignen sowie
Selbst- und Zeitmanagement inklusive Selbstwirksamkeit
reflektieren, sind Inhalte des Angebots. Dabei werden
Reflexionsprozesse als zentraler Intended Learning Out-
come abverlangt. Zu diesem Zweck wurde ein besonderes
HKE-Workbook erstellt, das Bestandteile des Profilpass
fdr junge Menschen und viele Tipps zum Suchen und Fin-
den der eigenen Lernstrategie beinhaltet.
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Basismathematik

Im Basismathematik-Test, der zur Vorleistung der Ingeni-
eurmathematik in verschiedenen Studiengangen gehort
und nach interdisziplindrer Abstimmung seit Wintersemes-
ter 2017/2018 bereits im Mathematik-Vorkurs abgelegt
werden kann, werden allen MINT-Studierenden die erziel-
ten Ergebnisse entsprechend der fachlichen Kompetenzen
dargestellt, so dass sie ihre Starken und Schwachen im
fachlichen Kontext erkennen und gezielt an den themen-
spezifischen Verbesserungspotentialen arbeiten kénnen.
Abbildung 53 zeigt eine typische Auswertung in der dyna-
mischen Lernplattform.

Informatik

In der Informatik der Studiengdnge Elektrotechnik, Mecha-
tronik sowie Wirtschaftsingenieur Elektrotechnik wird
unter Einsatz von Learning-Analytics eine stufenweise
Intensivierung in Form von virtuellen Kursen mit Lern- und
Testaufgabe angeboten, die dazu dient, selbstgesteuert
und rechtzeitig zum kontinuierlichen Lernen anzuleiten.
MISNT-Studierende erhalten unmittelbar vor und nach ihrer
Ubungseinheit einen Benchmark mit den besten und
durchschnittlichen Leistungen ihrer Kommilitonen, so dass
die fachliche und soziale Zugehorigkeit eine wichtige Moti-
vationsquelle darstellt. Gelingt ein ,,Mithalten” nicht, 1sst
sich vermuten, dass dies an einer schwachen Selbstlern-
kompetenz liegt. Studienbeginnende im MISNTENSIV-Pro-
jekt haben sich durch einen Intervisionsvertrag bereit
erklart, dass ihnen in diesem Fall weitergeholfen wird.
Sie werden insbesondere eingeladen, an einem weiteren
Basis-Camp zur Einrichtung ihrer persdnlichen Lernumge-
bung teilzunehmen. Sollte kein verbessertes Ergebnis in
Bezug auf Teilhabe, Ubungs- bzw. Lernzeit und Lernfort-
schritt erkannt werden, durfen Lehrende zur individuellen
Lernprozessbegleitung im Dialog auf Stufe 2 motivieren.

Stufe 2

Schwerpunkt dieser Stufe ist die systematische, 16sungs-
orientierte Beratung bei individuellen Herausforderungen
der Studieneingangsphase und ihre Unterstltzung mit
anforderungsgerechten Bewaltigungsstrategien durch die
Teilnahme an einer kollegialen Lerngruppe (KOLLERN). Die
ausgebildeten Lernprozess-Coaches kiimmern sich indivi-
duell und auf Augenhdéhe um ihre anvertrauten MISNT-
Studierenden. In den von den Lernprozess-Coaches (LPC)
geleiteten wochentlichen Lerngruppen werden unter Ein-
beziehung von kollegialer Beratung tragfahige Peer-Bezie-
hungen etabliert, die zur Kommunikation tber die Lernin-
halte mit Lernenden und Lehrenden befahigen. Auch eine
Lernpartnerborse ist eingerichtet.

Stufe 3

Personliche Beratung erfolgt in bedenklichen Situationen,
wenn die Angebote auf Stufe 1 und 2 nicht ausreichen, um
sich die notwendige Selbstlernkompetenz anzueignen
bzw. eine schnellere Potentialentwicklung zu bewirken.
Auf der Meso-Ebene wird bei bedenklichen Vorleistungen

eine monatliche intensive Lernprozess-Begleitung langer-
fristig mit einem professionellen Lernprozess-Coach ange-
boten. Ein starkenorientierter Dialog tber die individuellen
Kompetenz-Entwicklungspotentiale wird geflihrt und das
Ergebnis der personlichen Entwicklung wird geplant sowie
Uberprift. Unter Umstanden wird dabei auch ein passen-
derer Lebensplanentwurf erarbeitet. Lernbiographien wer-
den anonym aufgezeichnet sowie analysiert und dienen
zum weiteren Aufbau férderlicher Rahmenbedingungen.

Teilprojekt 2

Individuelle Kompetenz-Entwicklung dient dazu, die Aus-
bildung der begabten Studierenden ab dem 2. Semester
zu Lernprozess-Coaches (LPC) im Bereich der Peeragogik
zu leisten. So erhalten LPCs und LPC-Mentoren spezielle
Schulungen zur individuellen Weiterentwicklung, damit
diese zur kollegialen Beratung wirksam zur Verfligung ste-
hen, um “vorbildlich” in heterogenen Lerngruppen wert-
schatzend kommunizieren und unterstlitzen zu kdnnen.
Ergénzend zur fachlich-methodischen Unterstitzung ste-
hen hier die personalen und sozial-kommunikativen Kom-
petenzen im Vordergrund. Von hochster Bedeutung ist
dabei die Selbstlernkompetenz, welche eine Reihe
von methodischen, sozio-kommunikativen und personalen
Kompetenzen umfasst. Diese wurden sukzessive Uber
mehrere Generationen besonders begabter Lernprozess-
Coaches erarbeitet. Ausgehend von dieser entwickelten
Selbstlernkompetenz-Matrix findet unter anderem die
Analyse der Lernbereitschaft und des Entwicklungsbe-

darfs je Kompetenzbereich statt. Daraus wird die Lernpla-
nung und die Aneignung von passenden Lernstrategien
abgeleitet. Die Retrospektive erlaubt die Selbstreflexion
mit der MaRgabe, die ndchsten Schritte fir den neuen Pla-
nungszyklus im Prozess des Lernens anzugehen und
umzusetzen. Der Arbeitsplatz eines Studierenden sieht
dann wie in Abbildung 54 aus und spiegelt sich im State-
ment wieder ,Ich bin noch viel effektiver und effizienter im
Lernen geworden!”.

Abb.52: Zertifikat Lernprozess-Coach: Studentin Elektrotechnik Mechatro-
nik, Katharina aus Kempten

MINT-Begabte stellen sich systematisch und praxisorien-
tiert ihrer eigenen Kompetenzentwicklung, um sich in der
gemeinsamen Foérderung als LPCs und im LPC-Mentoring

Haupthema Thema Punkte  [% [Bewertung Das sollte beherrscht werden... Tipps
Losen von Gleichungssystem mit 3 Unbekannten- | Ube das Rechnen auf den Papier!
: _ schon gut, aber noch kleine Defizite, | mit nach einem fiir den Anwendungsfall geeigneten | Die meisten Fehler in diesen
Glechungen | Gleichungen Svoné (8% | | oyl pochmalanschauen. Lsungsverfahren. Dazu solltest du mindestens 2 | Aufgabensind simpe Rechen - oder
Losungsverfahren beherrschen. Vorzeichenfzhler.

solide Basis, aber noch leinere Du hast eine visuelle Vorstellung vom Kurvenverlauf [ Bei den Ableitung geln Merkerund
y . : von Polynomfunktionen. Du mscht die Ableitung | Motizen in deine Forme g
unktonen ~ Polynomfurktionen | 4von Problert nochmal WederhO | e Funkion und auch von avsammengesezen | machen-unc etevege b
Du h&st &rﬁ visuelle Vo[l)shegmg w 5umnveﬂauf Bei den Ableitungsregeln Merkerund
s unki wacklige Basis schon noch iiben! | Von Wurzelfunktionen. Du tdie Ableitung [ Notizeniin deine Formelsamml
Finkionsn I fionen 3vons Sl o g'llesg Funktion und auch von 2usammengesetzten nachu-n'.n und Kettenregel nmm
nktionen.
mmmmdlevmlﬁmmmm Bei den Ableitungsregeln Merker und
Funktionen Expanentialfunktionen | 3von 5 wacklige Basis, schon nochiiben! | Y0 Du die Ableitung Notizen in deine Formelsammiung

MMMW

machen - und Kettenregel (iben!

Gesamt 26 von 60 Punkten

Lerngruppe!

Du hast noch liickenhaftes Wissen in der Basismathematik - oder
hattest nicht den besten Tag in der Priifung? SchlieBe dich am besten mit
anderen zum gemeinsamen Uben zusammen oder gehe in eine MIPNTENSIV-

Abb. 53:
Bewertung nach
Basismathematik
—Kompetenz-
rahmen. N. Grotz,
Hochschule
Kempten,
Oktober 2017
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Abb.54:
Prozess des
Lernens mit

agilem
Scrumban,
J. Weinert,
Hochschule
Kempten,
Juli2019

Abb. 55:
Priifungserfolg
Projektzeitraum
inkl. Winter-
semester
2018/2019,
Datengestiitzte
Analyse zum
Projektantrag
MIENTENSIV I,
Hochschule
Kempten,

Mai 2019

To Do

Kalender
19 /20/21 -

zu engagieren. Ausgezeichnet wird dieses Engagement
mit einem Zertifikat, dass die aktive Teilnahme an zwei
Workshops von jeweils zwei Tagen pro Semester zur
Qualifizierung Uber drei Semester-Generationen durch ein
agiles Prifungsformat bestatigt und ein hervorragendes
Leistungsportfolio veranschaulicht. Wahrend des Semes-
ters halten die Mentor-LPCs mit ihren LPCs wdchentlich
Jour Fixes, um sich Uber die Betreuungsherausforderun-
gen auszutauschen und sich miteinander kollegial Uber

Doing Done

. 2 Staen

tibersicht

entsprechende Mafinahmen zur Motivations- und Emo-
tionssteigerung der MIENT-Studierenden zu beraten.

Teilprojekt 3

Die Erarbeitung von Grundlagen der Ingenieurmathematik
durch innovativen und kooperative Lehr-Lern-Arrange-
ments wird von den Studierenden sowohl in den
MINT-Brickenkursen als auch im Grundstudium als sehr
hilfreich angesehen.

Bestehensquote Mathematik
(Gesamtteilnehmer 339)

100% —

Bestehensquote Physik
(Gesamtteilnehmer 348)

100% —

0% /

80%

60%

60%

40%
20%

40%
20%

0%
Erstversuch bestanden kum. Zweitversuch bestanden Drittversuch bestanden
kum. kum.

e MIPNT Studierende
(210 Teilnehmende)

Nicht-MFPNT Studierende
(129 Teilnehmende)

0%
Erstversuch bestanden kum. Zweitversuch bestanden  Drittversuch bestanden
kum. kum.

MPNT Studierende
(205 Teilnehmende)

Nicht-MPNT Studierende
(143 Teilnehmende)

Bestehensquote Informatik
(Gesamtteilnehmer 302)

Bestehensquote Elektrotechnik
(Gesamtteilnehmer 334)

100%

80% /

60%

40%

20%
0%

Erstversuch bestanden kum. Zweitversuch bestanden Drittversuch bestanden Erstversuch bestanden kum. Zweitversuch bestanden Drittversuch bestanden
kum. kum. kum. kum.
MFPNT Studierende Nicht-MPNT Studierende N . . N .
— (166 Teilnehmende) = (236 Teilnehmende) e MFNT Studierende Nicht-MFNT Studierende

(182 Teilnehmende) (122 Teilnehmende)
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PROJEKT

ZIELE

e MISNTENSIV hat das Ziel, die Situation von MI3NT-Stu-
dierenden in der Studieneingangsphase individuell, inno-
vativ und interdisziplinar zu verbessern, um der gestiege-
nen Anzahl von Studienbeginnenden mit heterogenen
Lernbiographien und Lebensentwidirfen zu begegnen.
Die Studienerfolgsquote der MINT-Studiengange soll
um 20 % gesteigert und die Hochbegabten in perso-
nalen und sozialen Kompetenzen Uberdurchschnittlich
geférdert werden.

Der Handlungsbedarf in drei Teilprojekten verfolgt die
interdisziplindre Vernetzung der Studiengdnge und Fakul-
taten, die in Kooperation mit dem MISNTENSIV-Team
und der Organisationseinheit fir Allgemeine Wissen-
schaften realisiert wird.

MASSNAHMEN

e Entwicklung der MINT-Curricula mit Erarbeitung der
Inhalte in finf Taxonomie-Stufen

e Aufbau der Lernplattform mit passenden Lehreinheiten,

aufbereitet mit Lernvideos, Lernquizzes, Ubungsaufga-

ben und Lésungen abgestimmt fir den Basismathe-Vor-

kurs zur Unterstitzung des selbstorganisierten und

selbstreflexiven Lernens mit Unterstlitzung eines Lern-

prozess-Coach.

Entwicklung und Weiterprogrammierung von Learning

Analytics

Basis-Camp fUr Erstsemester zur Sensibilisierung der

Selbstlernkompetenz

KOLLERN-Gruppen begleitet von durchschnittlich 10

LPCs und 2 Mentor-LPCs in den Fachern Basis- und

Ingenieursmathematik, Informatik, Elektrotechnik, Phy-

sik und Chemie mit Anmeldeplattform zur verbesserten

Ressourcen-Organisation

Lerntandem-Bdrse und individuelle Beratungsangebote

zur Starkung der Selbstwirksamkeit

Bedarfsgerechtes Coaching fir individuelle Kompetenz-

entwicklung von MI3NT-Studierenden

Konzeption und Umsetzung von LPC und Mentor-LPC

Journeys sowie MIBNTENSIV-Grofsteam fir Feedback

und Reflexion

Organisation von Informationsterminen fir beteiligte

MINT-Lehrende im Rahmen des Forschungsschwer-

punktes Lehren und Lernen, sowie von Weiterbildungs-

malinahmen fir MINT-Lehrende: , Lehre in technischen

Fachern - eine didaktische Herausforderung” bzw.

.Dozierende als Lernprozess-Coach”

RESUMEE

e Das Ubungsverhalten in der Informatik der Elektrotech-
nik ist deutlich besser bei im MI3NTENSIV-Programm
gecoachten MIBNT-Studierenden, die das KOLLERN mit
LPC regelmaRig aufsuchen. Der Ubungsaufwand verteilt

sich rhythmisiert tber das ganze Semester hinweg. Der
Einsatz der digitalen Lernplattform ermdglicht den Stu-
dierenden, ihren eigenen Benchmark mit den anderen
Ubungsteilnehmenden vorzunehmen. Sowohl Umfang
und Tiefe als auch die zeitliche Abarbeitung sind Parame-
ter der Messung. Ein Bulimie-Lernen ist durch den regel-
maéaRigen Check nicht erkennbar.

MENTENSIV war sehr gut fiir mich, weil ich
mich in kurzer Zeit esser mit Menschen
vernetzen konnte, von denen ich wichtige
Informationen und Lern-Tipps erhalten
habe. So lief meine Priifungsvorhereitung
in Chemie viel effizienter. Die Priifung habe
ich jetzt geschafft und bin sehr froh dariiber!”

Lucienne aus Kamerun

Bestehensquote der MISNT-Studierenden und Nicht-
MISNT-Studierenden in den Fachern Mathematik, Infor-
matik, Physik und Elektrotechnik zeigt, dass die bisher
am MIBNTENSIV-Programm teilnehmenden Studieren-
den eine positive Erfolgsbilanz ihrer Priifungen aufzeigen
und die Wirksamkeit des KOLLERN und der entstande-
nen Lernplattformen nachgewiesen werden kdnnen.
Insbesondere der Anschluss eines Zweit- und gegebe-
nenfalls Dritt-Versuchs gelingt zu 100% und dazu
wesentlich zeitnaher.

Der entwickelte Kompetenzrahmen zur Selbstlernkom-
petenz, deren Beherrschung als Schllssel fir ein lebens-
langes Leben gilt, wurde zur Evaluation eingesetzt. Der
Prozess des Lernens mit den Phasen Planen (vor dem
Lernen), Ausfiihren und Uben (Lernen), Auswerten und
Reflektieren (nach dem Lernen) und Anpassen sowie
Weiterentwickeln (nach dem Lernen = vor dem Lernen)
ist nun ein bewusst gewordener Vorgang. Insbesondere
die begabten Studierenden, die sich als LPC zertifizier-
ten, reflektieren ihre eigene Selbstlernkompetenz in
hoéherer Effektivitat und Effizienz.

Dies kann als nachweisliche Férderung fur eine ganzheitli-
che Persdnlichkeitsentwicklung von fachlich-methodisch
Begabten gewertet werden und erflllt somit die Mission
der HKE.
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Studier’'s doch! El in einer Woche

PROJEKTSCHWERPUNKTE

e Gezielte Information vor Studienbeginn

e Starkung einer bewussten Studienentscheidung

e Senkung der Studienabbruchquote

e Abbildung realer Studienbedingungen

e Zielgruppenspezifische Begleitung und Nachberei-
tung von reguldren Lehrveranstaltungen

e VVernetzung und individueller Austausch mit Studien-
interessierten, Studierenden, Alumni und Lehrenden

TEILNEHMENDE AM SCHNUPPERSTUDIUM

Jahrgang
Durchgang 2017

PROJEKTLEITUNG
e Prof. Dr.-Ing. Eckehard Steinbach (Studiendekan der
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik)

PROJEKTTEAM

e PD Dr. rer. nat. Ingrid Heiser (Leiterin des Studien-
dekanats der Fakultat fir Elektrotechnik und
Informationstechnik)

e Dr.-Ing. Christoph Hellings (wissenschaftlicher
Mitarbeiter)

e Dipl.-Journ. Martina Spreng (Referentin fur
Offentlichkeitsarbeit)

weiblich
10 47

mannlich gesamt

57

Durchgang 2018

10 49

59

Durchgang 2019

12 52

64

www.ei.tum.de/studium/schnupperstudium/
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PROJEKTBESCHREIBUNG

Studier's doch! El in einer Woche. ist ein einwdchiges
Probestudium der Elektrotechnik und Informationstechnik,
speziell konzipiert und organisiert fur die Gruppe der Studi-
eninteressierten. Das Schnupperstudium fand erstmalig
2017 statt und wird von dort an jahrlich in den bayer-
ischen Herbstferien wiederholt. Studier’s doch! El in einer
Woche. richtet sich insbesondere an Schilerinnen und
Schuler ab der 10. Jahrgangsstufe sowie an beruflich Qua-
lifizierte, die nach einem geeigneten Studium im MINT-Be-
reich suchen, Begeisterung und Leidenschaft fir Mathe-
matik und Physik haben und ein grundsatzliches Interesse
an der Elektrotechnik und Informationstechnik mitbringen.

Veranstalter ist die Fakultat fur Elektrotechnik und Informa-
tionstechnik (El) der Technischen Universitdt Mlnchen
(TUM). Sie verfligt Uber ein langjéhrig erprobtes Mafinah-
menportfolio fir die Zielgruppe der Studieninteressierten.
Die bestehenden einzelnen MalRnahmen (Orientierungs-
tage, Workshops, Beratung, Netzwerktreffen, Schul-
besuche, TUM-weite Veranstaltungen zur Studienorient-
ierung, Schulkooperationen etc.) werden kontinuierlich
evaluiert und verbessert. Aufgrund der hier gemachten
Erfahrungen und einer spezifischen Befragung der Ziel-
gruppe hat die Fakultat den Wunsch und den Bedarf nach
einem Schnupperstudium erkannt. Mit Hilfe der Férderung
durch MINTerAKTIV konnte diese Anregung der Ziel-
gruppe erstmalig in den bayerischen Herbstferien 2017
umgesetzt werden.

Abb.56: Die Teilnehmenden am Schnupperstudium 2018 arbeiten
konzentriertin einer Vorlesung mit

Das Probestudium Studier’s doch! El in einer Woche. gibt
ein realistisches ungeschontes Bild vom Unialltag und bie-
tet gleichzeitig die Mdglichkeit, sich mit aktuellen Studie-
renden und Gleichgesinnten zu vernetzen. Der Stunden-
plan des Probestudiums besteht aus vier Einzelelementen,
die zusammen einen vertieften und auf die Zielgruppe
zugeschnittenen Einblick in den Studiengang der Elektro-
technik und Informationstechnik ermdglichen. Alle Einzel-
elemente lassen sich in vier Kerngruppen zusammenfas-
sen, auf die die Veranstalter besonderen Wert legen:

1. Der Besuch regulérer Lehrveranstaltungen

Hierdurch sollen die Teilnehmenden ein Geflhl fir Tempo,
Atmosphére und Dynamik des realen Lebens und Studie-
rens an der Technischen Universitat Minchen bekommen.
Gleichzeitig sollen die Teilnehmenden mit wichtigen Fach-
begriffen aus dem Grundlagenbereich wie Schaltungs-
theorie oder Computertechnik vertraut gemacht werden
und konkrete Vorstellungen von diesen Fachbereichen
entwickeln.

2. Die zielgruppenspezifische Vor- und Nachbereitung dieser
Lehrveranstaltungen

Um die Teilnehmenden an ihrem individuellen Wissens-
stand abholen zu kdénnen und ihnen einen mdglichst
grofen Gewinn an der unter 1. genannten Elemente zu
bieten, missen die realen Vorlesungen vor- und nachberei-
tet werden. Die Teilnehmenden sollen grofRtmaoglichen
Nutzen und Wissensgewinn aus den Vorlesungen ziehen
kénnen und gleichzeitig auch mit der an der Universitat
tiblichen Veranstaltungsform Tutorium bzw. Ubung ver-
traut gemacht werden.

3. Fachtypische, eigens fiir den Kurs konzipierte Lehrveran-
staltungen

Diese Veranstaltungen sollen gezielt auf das Schulwissen
der Teilnehmenden eingehen und zum Beispiel erklaren,
wie sich die Mathematik an der Universitat von der Schul-
mathematik unterscheidet und wo es Gemeinsamkeiten
gibt. Diese Veranstaltungsform soll den Teilnehmenden
Sicherheit und ein Geflhl fur die universitare Arbeitsweise
geben.

4. Moglichkeiten zur Vernetzung und zum individuellen Aus-
tausch mit Studieninteressierten, Studierenden, Alumni und
Lehrenden

Jeder Teilnehmende soll in ungezwungener Atmosphare
die Moglichkeit haben, sich Uber den Studienalltag aus
Sicht der Studierenden, Fragen zu Studienfinanzierung
oder Wohnungssuche sowie Uber spatere Berufsperspek-
tiven zu informieren.

Diese gezielten und frihzeitigen Informationen fir die Ziel-
gruppe sind aus Sicht der Fakultat El der Schllssel, um die
aktuell immer noch hohe Studienabbruchquote nachhaltig
zu senken. Ziel der Fakultédt El ist nicht primar mehr Studi-
enplatze der Elektrotechnik und Informationstechnik zu
besetzen, sondern eine bewusste Studienentscheidung zu
férdern und somit viele Studierende zu einem erfolgrei-
chen Abschluss zu flhren. Im Gegensatz zu Mathematik
oder Physik ist Elektrotechnik und Informationstechnik
kein Schulfach und eine zusatzliche Aufklarungsarbeit
daher essentiell. Vor allem Themenbereiche wie Schal-
tungstheorie oder Computertechnik sind Schllisselthemen
far die Elektrotechnik und Informationstechnik, aber allge-
mein bei Studieninteressierten noch wenig bekannt. Durch
das Schnupperstudium kann sich das andern, was auch
das Feedback der Teilnehmenden bestatigt hat.
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Abb.57:
Stundenplandes
Schnupperstudi-

umsim Herbst
2018

Abb. 58:
Die Teilnehmen-
denam Schnup-
perstudium 2018
|6sen selbststén-
dig eine Ubungs-

aufgabe
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Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer von Studier’s doch!
El in einer Woche. sollen nach Abschluss der Woche in der
Lage sein, eine bewusste Entscheidung flr oder gegen ein
El-Studium zu treffen. Die bewusste Entscheidung vor
Studienbeginn leistet nachhaltig einen wesentlichen Bei-
trag zur Studienzufriedenheit und damit auch zum Studien-
erfolg. Durch bessere und bewusstere Entscheidungen
vor Aufnahme eines Studiums kdnnen so auch direkt die
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MITTWOCH DONNERSTAG FREITAG
Tutorium Tutorium Streifzug durch die
Schaltungstheorie Computertechnik Mathematik
(HSN1203) (HS N1203) (HS N1203)
Einfiihrung lineare
Algebra WeiBwurstfriihstiick Studentische
(HSN1203) (HS 2100) Projekte
(HS 2100)
Individuelle Pause
Praktikum Pizzaessen mit
Programmieren in C Studierenden
(Eikon Turm)
Vorlesung
Lineare Algebra
(HS 1200) Abschluss (Podium
mit Zeit fiir Fragen)
(HS N1203)

Networking mit Alumni
der Fakultat
(HS N1203)

Abbruchzahlen in den ersten Semestern positiv beein-
flusst werden.

Gleichzeitig mochte die Fakultdt einen weiteren Bau-
stein dazu beitragen, das Vorurteil, alle MINT-Studien-
gdnge seien mannerdominiert, abzubauen. Im Besonderen
treten bei Studier’s doch! El in einer Woche. Frauen als
Role Models vor der gemischten Gruppe auf und prasen-
tieren mit Selbstbewusstsein und Selbstverstandlichkeit,
dass Frauen heute im Fach Elektrotechnik und Informati-
onstechnik keine Exotinnen mehr sind. Langfristig sollen
dadurch Ingenieurwissenschaften fir Frauen bei der
Berufswahl attraktiver und der Frauenanteil in den MINT-
Studiengéngen — und in der Folge auch in MINT-Berufen —
erhoht werden.

Die Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik
erreicht die Zielgruppe durch gezielte Ansprache auf dem
eigenen Onlineauftritt sowie mit Flyern im Postkartenfor-
mat. Diese Flyer werden auf Studienmessen sowie bei
den weiteren Einzelveranstaltungen des fakultdtseigenen

Mafinahmenportfolios verteilt. Des Weiteren ist die Fakul-
tat gut vernetzt mit dem TUM Studenten Service Zentrum,
dem Corporate Communications Center der TUM sowie
der TUM School of Education. Gemeinsame Ressourcen,
wie bestehende Presse-, Schul- oder Lehrer-Verteiler kon-
nen somit optimal fur die Offentlichkeitsarbeit genutzt
werden. Diverse Onlineplattformen, wie unter anderem
auch www.komm-mach-mint.de, sind ideale Anlaufstel-
len, um das Projekt weiter online zu platzieren.

Interessierte werden aufgefordert, sich mit einem kurzen
Motivationsschreiben flir das einmal jahrlich stattfindende
Studier’s doch! El in einer Woche. direkt bei der Fakultat
far Elektrotechnik und Informationstechnik zu bewerben.
Nach Maéglichkeit soll allen Bewerberinnen und Bewer-
bern mit vollstdndigen Unterlagen die Chance auf einen
Platz gegeben werden, was in den vergangenen Durch-
géngen auch die Kapazitdten zugelassen haben. Kurz vor
Beginn der Probestudium-Woche erhalten alle Teilneh-
menden organisatorische Informationen, die sie fir eine
erfolgreiche Teilnahme bendtigen. Vom Organisations-
team werden sie wahrend der kompletten Woche auf ihre
Bedirfnisse eingehend betreut. Neben Mitarbeitenden
sind es vor allem Studierende mit nur wenig Altersunter-
schied zu den Schilern, die den Teilnehmenden jederzeit
flr Fragen und Note zur Verfigung stehen. Um klassi-
schen Gendervorurteilen entgegen zu wirken, treten
immer auch Studentinnen auf, die ein selbstverstandliches
Bild von Frauen in der Elektrotechnik und Informations-
technik vermitteln.

Mit Hilfe von Fragebdgen sowie individuellen Feedback-
gesprachen wird die MalRnahme evaluiert. Aus den

Evaluationsergebnissen ldsst sich auch die Starkung einer
bewussten Studienentscheidung der Teilnehmenden fil-
tern. Wahrend eine Vielzahl der Teilnehmenden in ihrer
Entscheidung, Elektrotechnik und Informationstechnik zu
studieren, bestéarkt wurde, berichteten andere von Ver-
standnisproblemen wahrend der Vorlesungen sowie von
vorhergehend falschen Erwartungen an das Studium, die
sie letztlich zu der Entscheidung flihrten, sich bewusst
gegen das Studium zu entscheiden. Sowohl die Bestar-
kung einer Studienaufnahme als auch die Einsicht, dass
das Studium der Elektrotechnik und Informationstechnik
nicht den eigenen Fahigkeiten oder Erwartungen ent-
spricht, decken sich mit den Zielsetzungen des Schnup-
perstudiums. Primares Ziel, das die Fakultat mit dieser
Malinahme verfolgt, ist nicht, mehr Studienplatze zu
besetzen, sondern eine bewusste Studienentscheidung
far oder gegen ein Studium der Elektrotechnik und Infor-
mationstechnik zu férdern und dadurch die Abbrecherzah-
len zu verringern.

Abb.59: Die
Teilnehmerinnen
und Teilnehmer
am Schnupper-
studium 2018
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Abb. 60:
Austausch
zwischen
Studien-
interessierten,
Studierenden
und Alumni

PROJEKT

ZIELE

e Senkung der Studienabbruchquote durch spezifisches
Informationsangebot fir die Gruppe der Studien-
interessierten

¢ Realistischer, ungeschonter Einblick in das Studium der
Elektrotechnik und Informationstechnik

e Forderung einer bewussten Studienentscheidung fir
Schilerinnen, Schiler und Beruflich Qualifizierte

e Etablierung einer weiteren Maflinahme im Portfolio der
Elektrotechnik und Informationstechnik

e Erhohung der Studienzufriedenheit

e Erhohung des Frauenanteils im Studiengang der Elektro-
technik und Informationstechnik

MASSNAHMEN

(AUFTEILUNG DES SCHNUPPERSTUDIUMS)

e Besuch realer Vorlesungen fir Studienanfdngerinnen
und -anfanger durch die Teilnehmenden des Schnupper-
studiums

e Zielgruppenspezifische Vor- und Nachbereitung der ein-
zelnen Lehrveranstaltungen zum besseren Verstandnis
fur Externe

e Moglichkeiten zum individuellen Austausch und zur Ver-
netzung zwischen TUM und Interessierten bzw. unter
einander
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e Kennenlernen der TUM und der Fakultat El, um einen
realistischen und ungeschonten Eindruck vom Studien-
alltag zu vermitteln

RESUMEE

e Ergdnzung des bestehenden Malinahmenportfolios im
Bereich der MINT-Nachwuchsférderung der Fakultat fir
Elektrotechnik und Informationstechnik (seit Jahren an
der Fakultat etablierte und erfolgreiche Projekte zur
MINT-Férderung u.a.: EI-Orientierungstag, Schilerinnen-
Workshop, Schiler bauen Roboter, Bewerberinfotag)

e Ansprache neuer Zielgruppen (z.B. Beruflich Qualifi-
zierte), fUr die die Ansprache ,Schiler” nicht passt und
die keine Aktivitdten im Klassenverband nutzen (kénnen)

e Intensive Arbeitsphasen mit hoch motivierten und inter-
essierten Teilnehmenden

e Reflexion der eigenen Maflinahmen und Weiterentwick-
lung des Schnupperstudiums vom Konzept bis zur
zukunftsfahigen Mafinahme

e Schnupperstudium als Chance zur Weiterentwicklung
und weiteren Vernetzung fir die Fakultat und fir die ein-
zelnen Teilnehmenden

e Positives Feedback der Teilnehmenden

e Besonders héaufig genannt: Unterstlitzung bei einer
bewussten Studienentscheidung
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MINTbegeisterung@TH-Niirnberg

PROJEKTSCHWERPUNKTE

e Verbesserung der Passung zwischen Studiengang
und Studienerwartungen

e |dentifizierung und Férderung besonders begabter
Studierender

e Befahigung Lehrender in den MINT-Fachern zur
diversitatsorientierten Lehre

e Unterstltzung Studierender beim Umstieg vom
schulischen Lernverhalten auf die Anforderungen des
Studiums durch ein digitales Feedbacksystem

PROJEKTLEITUNG
e Prof. Dr. Susanne Weissman
e Prof. Dr. Uwe Wienkop

PROJEKTTEAM

¢ Dipl.-Inf. (Univ.) Yilmaz Duman

e M.A. Ashley Kodluk

e Dr. Barbara Meissner

e Dr. Jane Mdller

e Dipl.-Psych. Diana Wolff-Grosser
e M.A. Susann Zimmermann

PROJEKTBETEILIGTE STUDIENGANGE

Fakultét weiblich mannlich gesamt
Angewandte Chemie 393 402 795
Angewandte Mathematik und Physik 169 339 508
Bauingenieurwesen 247 448 695
Betriebswirtschaft (BW + IB) 2459 2024 4483
Elektrotechnik & Informationstechnik 728 1788 2516
Informatik 276 732 1008
Maschinenbau & Versorgungstechnik 219 1150 1369
Verfahrenstechnik (VT + EPT) 167 382 549

Werkstofftechnik 75 126

www.th-nuernberg.de
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Das Projekt MINTbegeisterung@TH-Nilrnberg zielt auf
die Verbesserung der Passung zwischen dem Studien-
wunsch Studieninteressierter und deren Eignung fir einen
bestimmten Studiengang ab, um die Wahrscheinlichkeit
flr Studienabbriche zu reduzieren und im Umkehrschluss
die Verbleibequote im Studium zu erhéhen. Studierende
werden beim Ubergang in die Hochschule in der ersten
Studienphase mit dem Ziel unterstltzt, langfristig die
Quote erfolgreich Studierender zu erhdhen. Im Projekt
wurde ein besonderes Augenmerk auf die Identifizierung
und Foérderung besonders begabter Studienanfanger
gelegt. Mit diesen Zielsetzungen schlie3t das Projekt an
die Vorgangerprojekte ,Wege zu mehr MINT-Absolven-
ten” und ,Erfolgreicher MINT-Abschluss an bayerischen
Hochschulen” an.

Um das generelle Ziel der Erhéhung des Studienerfolgs zu
erreichen, wurden die entsprechenden Mafinahmen finf
verschiedenen Modulen zugeordnet.

Modul 1

Erweiterung des allgemeinen 0SA-Studierfahigkeitstests
Bislang Uberprifte der Allgemeine Online Self-Assess-
ment (OSA)-Studierfahigkeitstest hauptsachlich generelle,
studienrelevante sprachliche, mathematische und raumli-
che Fahigkeiten sowie Studienmotivation und Tatigkeits-
interessen. Im Rahmen des Projekts wurden vier neue
Untertests zu lernorganisatorischen, motivationalen und
selbstreflexiven Fahigkeiten sowie allgemeine Erwartun-
gen ans Studieren konzipiert und der Test darum ergénzt,
um Studieninteressierten neben den fachlichen Vorausset-
zungen auch die fir einen Studienerfolg relevanten Lern-
verhaltensweisen zu kommunizieren. Die konzipierten Auf-
gaben wurden zunéchst an einer Zielgruppen-relevanten
Stichprobe getestet, nach Revision in den bestehenden
Test eingepflegt und auf Basis einer freiwilligen Teilnahme
im Livebetrieb erprobt.

SKALA N | RELIABILITAT ry
Selbstreguliertes Lernen 3664 797
Selbstwirksamkeit 3669 836
Volition 3616 813
Erwartungen an ein Studium 3585 744

Mit der Selbsteinschatzung zum Stand der fir den Studi-
enerfolg wesentlichen einstellungsbezogenen Fahigkeiten
im Allgemeinen Studierfahigkeitstest wird der Tatsache
Rechnung getragen, dass Studieninteressierte nicht nur
hinsichtlich kognitiver Fahigkeiten und Wissenssténde in
unterschiedlichen Fachern sehr heterogene Voraussetzun-
gen flr ein Studium mitbringen. Teilnehmende des allge-
meinen Studierfahigkeitstest erhalten nach Durchlaufen
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der Skalen eine Ergebnisrlickmeldung sowie eine Prasen-
tation moglicher Anlaufstellen, um eventuell festgestellte
Defizite der lernorganisatorischen Fahigkeiten zu reduzie-
ren, beispielsweise durch den Kurs ,Lernen lernen” der
THN.

Modul 2

Identifizierung begabter Studienanféngerinnen und -anfianger
Im Sinne des Konzepts des adaptiven Testens wurden
zusatzliche, anspruchsvolle Aufgaben zum lIdentifizieren
begabter Studienanfdngerinnen und -anfanger erstellt.
Erfahrungsgemaf eignen sich OSAs nicht nur zum Fest-
stellen von Fehlerwartungen und (fachlichen) Wissensli-
cken, sondern auch zum Identifizieren von auf’ergewdhn-
lich fahigen Studieninteressierten, die eine Vielzahl von
Skalen mit Hochstpunktzahlen in relativ schneller Zeit
absolvieren. Um sich ein noch genaueres Bild Uber den
Fahigkeitsstand dieser Gruppe machen zu kénnen, wur-
den einige fachspezifische Skalen um ein ,verstecktes”
Modul erweitert, das nur Teilnehmerinnen und Teilnehmer
durchlaufen kénnen, die in den vorherigen regularen Ska-
len besonders gut abgeschnitten haben. Dies entspricht
im weiteren Sinn dem Vorgehen des adaptiven Testens,
bei dem die Aufgabenschwierigkeit in Abhéngigkeit des
jeweiligen Fahigkeitsstands des Probanden prasentiert
wird und mittels dem man auf relativ 0konomische Weise
reliable Diagnosen treffen kann.

TESTERGEBNISSE

Uberdurchschnittliche
Ergebnisse

EASTER-EGG-
AUFGABE
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Gratulation, Sie haben alle Aufgaben richtig gelést!
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Die Umsetzung umfasste einerseits die Festlegung
sinnvoller Kriterien flir das Konstrukt ,Begabung”,
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andererseits das Anlegen und Programmieren eines gro-
3eren Itempools mit Testaufgaben, die in der Lage sind,
Unterschiede in der Begabung abzubilden. In der Projekt-
laufzeit wurden die Konzipierung der Algorithmen zur
Begabten-ldentifizierung, die Aufgabenkonzipierung sowie
die zugehorige Visualisierung wie vorgesehen durchge-
flhrt. Dazu wurde ein Visualisierungstool entwickelt, mit
dem Teilnehmende mit der Héchstpunktzahl in den jeweili-
gen Skalen sehr schnell herausgefiltert werden kdnnen;
somit kann die Zielgruppe, an die sich die neuen Aufgaben
richten sollen, schnell ermittelt werden.

Damit kdnnen durch die OSAs zukinftig nicht nur fachlich
schwache, sondern auch fachlich sehr fahige Personen
sehr frih adressiert werden. Bei erfolgreicher Losung der
Zusatzaufgaben werden diese mit dem Referenten flr Sti-
pendien der Hochschule in Kontakt gebracht. In einer
gesonderten Veranstaltung wird personlich lber Forder-
moglichkeiten der Hochschule wie diverse Stipendien,
unterschiedliche Begabtenférderprogramme durch Bund,
das Bundesland Bayern oder verschiedene Stiftungen
sowie Auslandsaufenthalte informiert.

Modul 3

Entwicklung von Erwartungs- und Situationstestteilen

Eine wichtige Ursache flr den Studienabbruch sind fal-
sche Erwartungen und Annahmen Uber den gewadhlten
Studiengang, wie empirisch in zahlreichen Studien festge-
stellt wurde (z.B. DZHW-Studie, 2017, Heublein et al.).

OSAs stellen den ersten Kontakt zwischen Studieninteres-
sierten und Hochschule dar und eignen sich folglich sehr
gut, frihzeitig solchen Fehlerwartungen zu begegnen.
Die fachspezifischen Aufgaben bezwecken neben der
Uberprifung der fachlichen Voraussetzung fir den Studi-
engang, den Studieninteressierten die im Studiengang
auftretenden Aufgabenarten im Sinne einer ,realistic job
preview" zu verdeutlichen. Aufder fachlichen Fehlerwar-
tungen sind auch falsche Annahmen zu beispielsweise
organisatorischen Abldufen (z.B. Wiederholungsmdglich-
keit von Prifungen, Vereinbarkeit von Erwerbsarbeit und
Vollzeit-Studium) vorhanden, denen in Modul 3 begegnet
werden soll. Dazu wurden in Kooperation mit Experten der
jeweiligen Studiengédnge die typischsten Fehlerwartungen
gesammelt, zu ltems formuliert und schlief3lich in die
jeweiligen fachspezifischen OSAs eingepflegt. Teilneh-
mende erhalten im Anschluss an diese Skala eine Rick-
meldung, ob ihre Einschétzung richtig oder falsch ist sowie
eine kurze Erklarung Uber den tatsédchlichen Sachverhalt.
Um eine maglichst grofde Abdeckung zu erreichen, sollen
kinftig weitere Studiengénge zur Sammlung gangiger Irr-
timer motiviert werden und ggf. auch mit der Studieren-
denvertretung Kontakt aufgenommen werden, um die
Anzahl zu erhdhen. Die folgende Abbildung gibt die selbst-
eingeschatzte Informiertheit der Studieninteressierten
nach Durchlaufen eines solchen OSAs wider.

"lch bin jetzt iiber das Studium gut
informiert und weil3, was in den ersten
Semestern auf mich zukommt."”

43,2 %
354 %
16 %
4,4%
Lk ]
trifft iberhaupt nicht zu trifft teils zu trifft voll zu

Modul 4

MINT-Fachdidaktik

ZeitgemalRe, flexibel gestaltete Lehr-Lernkonzepte beriick-
sichtigen die Diversitat der Studentinnen und Studenten.

Schwerpunkte der MINT-Didaktikberatung liegen deshalb
auf den Potenzialen der Digitalisierung sowie auf praxisori-
entierten Lehr-Lern-Konzepten. Als Beratungsformen wur-
den neben individueller Beratung die kollegiale Beratung
sowie Onlineangebote on-demand initiiert. Mit der Ent-
wicklung von reinen Onlineangeboten schafft die TH Nlrn-
berg die Moglichkeit fir Lehrende, sich flexibel und
bedarfsabhédngig in das Thema , Digitalisierung und Hoch-
schullehre” einzuarbeiten.

TRADITIONAL

3& i&

FLIPPED

Classroom activities
a :." R

. . g

+ Selbstgesteuertes,
aktives Lernen

* Interaktion,
soziales Leben

* Flexibilisierung und
Zuganglichkeit
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Der an der TH Nirnberg entstandene Massive Open
Online Course (MOOC; www.oncampus.de/course/wei-
terbildung/moocs/digitalelehre) zeigt aufierdem Maoglich-
keiten und Wege auf, das Thema Digitalisierung in die
eigene Hochschullehre zu integrieren. Dieser Kurs ist Uber
OnCampus fur alle Interessierten offen und kann auch als
frei verflgbares Lehrmaterial im Rahmen von Didaktik-
schulungen Verwendung finden. Als weiteres Angebot

.Kompetent und iberzeugend bzgl. Thematik,
Motivation, Herangehensweise und
Anwendung, sehr schon aufgemacht,
ansprechend, sympathisch und aktivierend”

Prof. Dr. Stefan Bege

steht allen Lehrenden der TH Nirnberg ein Onlinekurs
zum Thema Open Educational Ressources (OER; Offene
Bildungsressourcen) zur Verfligung, der Uber die interne
Lernmanagementplattform ebenfalls on-demand abrufbar
ist. Konzeption und Umsetzung erfolgten in Kooperation
mit dem Service Lehren und Lernen (SLL) und mit der
Zentralen Studienberatung.

Modul 5

Digitales Feedbacksystem fiir die erste Studienphase

Dieses System soll den Studierenden den Einstieg ins Stu-
dium erleichtern. Wie anhand langjahriger Erfahrung von
Dozenten beobachtet und sich durch Interviews mit ,, Stu-
dienpionieren” (Erststudierende innerhalb einer Familie) in
der ersten Projektphase bestatigt hat, stellt die erste Stu-
dienphase - also in etwa die ersten drei Semester — eine
besonders kritische Phase dar, in der die meisten Studien-
abbriiche geschehen, wie auch empirisch erhartet (Heu-
blein etal., 2017).

In dieser Zeit ist von Studierenden die Umstellung von
schulischen zu hochschulgeeigneten Lernmethoden zu
leisten, die einerseits aufgrund fehlendem Problem-
bewusstsein, andererseits aber auch wegen ausbleiben-
der Anleitung vielen Studierenden schwer féllt. Daher
wurde im Rahmen von Modul 5 ein digitales Feedbacksys-
tem erstellt — zunachst fUr eine bestimmte Lehrveranstal-
tung, dann fir mehrere — das nicht nur eine Rickmeldung
des aktuellen Lernstandes gibt (Diagnose), sondern mit-
tels Verhaltensratschldgen eine Veranderung erleichtert
(Intervention). In der ersten Projektphase wurde die von
einem Peer Assessment-Praktikum begleitete Lehrveran-
staltung Programmieren 1 hinsichtlich etwaiger Korrelatio-
nen zwischen Praktikumsleistungen und Prifungser-
gebnis untersucht. Dabei zeigte sich, dass bereits
Korrelationen zwischen den Ergebnissen der ersten drei
Wochen nach Studienstart und dem Prifungsergebnis
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bestehen. Ferner wurde zusammen mit einem Masterstu-
dierenden eine Abschlussarbeit konzipiert, die ein Feed-
backsystem zum Ergebnis hatte. Dabei werden Studie-
rende wochentlich nach ihrem Arbeitsaufwand und
weiteren Leistungsparametern gefragt. Die zusammenge-
fassten Daten aller Studierenden zusammen mit histori-
schen Daten aus zuriickliegenden Semestern werden den
Studierenden dann zurlick Ubermittelt. Auf diese Weise
kdnnen teilnehmende Studierende ihren Leistungseinsatz
besser einordnen. Es besteht die Erwartung, bei mehrfa-
chen Durchgéngen den Studierenden auch Leistungsbén-
der anzeigen zu kdnnen (etwa: Studierende mit/ohne Vor-
erfahrungen im Programmieren mit einem Arbeitseinsatz
von soundso viel Stunden pro Woche haben typischer-
weise mit einer bestimmten Note abgeschlossen).

Weiterhin wurde durch dieses Feedbacksystem die Ent-
wicklung einer weiteren Variante angestol3en, die im Sinne
des Gamifikation-Ansatzes Spielcharakter hat. Unter dem
Titel , Lerniverse — Besiege Dein Studium” werden die
Teilnehmenden durch konkrete Verhaltensvorschlage auf
der Basis ihres Lernverhaltens - gemessen durch Skalen
des Studierfahigkeitstests - dabei unterstitzt, die Anforde-
rungen der betreffenden Lehrveranstaltung zu absolvie-
ren. Diese Variante wird ebenfalls in einem Praxistest
erprobt, so dass zukinftig umfangreiche Daten entstehen
und weiterhin beispielsweise quasi-experimentelle Unter-
suchungen moglich werden, um Unterschiede in der
Akzeptanz und Effektivitat dieser beiden Feedbacksys-
teme zu erforschen.

FEATURES ™ PSYCHO-
LOGISCHER
HINTERGRUND

. Besiege dein Studiurn

BETRUGS- T

UNTER- /  \_ BELOHNUNG &
BINDUNG

/£ . MOTIVATION

1

JAGER MONCH MAGIER KRIEGER
Leistungsmotivation  Volition  Selbsireguliertes Lemen Selbstwirksamkeit
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Optimierung der Passung zwischen Studienu{v‘unsch und Eignung fir Studieninteressierte sowie
Unterstiitzung des Ubergangs von Schule zur Hochschule in der ersten|Studienphase (1. bis 3. Semester)
- e 5 / . . . - . . . A .
zur Erhohung der Quote erfolgreich Studierender in Verbindung mit Maglichkeiten der individuellen

Férderung begabter Studienanfanger. ,-"f

PROJEKT

ZIELE

e Berlcksichtigung der zunehmenden Heterogenitat von
Studieninteressierten und Studierenden, hinsichtlich
fachlicher sowie Uberfachlicher Fahigkeiten

e |dentifizierung und Férderung begabter Studierender

e Konfrontation studienfachbezogener Fehlannahmen und
deren Korrektur

e Ausbau der MINT-Fachdidaktik mit Befdhigung Lehren-
der zur diversitatsorientierten Lehre

e Umsetzung der Unterstiitzung Studierender beim
Umstieg vom schulischen Lernverhalten auf die Anforde-
rungen im Studium mit Hilfe eines digitalen Feedback-
systems flr die erste Studierphase

MASSNAHMEN

e Modul 1. Erweiterung des allgemeinen OSA-Studier-
fahigkeitstestmoduls

e Modul 2: Adaptives Testen zum Identifizieren begabter
Studienanfanger

e Modul 3: Entwicklung von Erwartungs- und Situations-
testteilen

e Modul 4: MINT-Fachdidaktik

e Modul 5: Digitales Feedbacksystem fir die erste Studi-
enphase

RESUMEE

e Es gibt betrachtliche Unterschiede zwischen heutigen
Studierenden, sowohl hinsichtlich fachlicher Kompeten-
zen, als auch hinsichtlich allgemeiner Studierfahigkeiten.
Durch die neu entwickelten Skalen des allgemeinen Stu-
dierfahigkeitstests kann diese Heterogenitat frihzeitig
identifiziert und durch Prasentation entsprechender
Hilfsangebote adressiert werden.

In den fachlichen OSAs spiegeln sich groRe Kompetenz-
unterschiede wider; dadurch sind nicht nur , problema-
tische”, sondern auch sehr begabte Teilnehmerinnen
und Teilnehmer schnell erkennbar. Begabte Studieninter-
essierte werden durch die neuen Module nun auch

frlihzeitig mit Fordermdoglichkeiten ihrer Begabung in
Kontakt gebracht.

Neben der frihzeitigen Vermittlung von fachlichen Anfor-
derungen ist es genauso wichtig, studiengangsspezifi-
sche Irrtimer und Fehlannahmen zu korrigieren, damit
Studieninteressierte optimal Uber ihr Wunschstudium
informiert sind. Die Ergebnisse zeigen, dass dieses Ziel
bei einem Grofteil der Teilnehmerinnen und Teilnehmer
erreicht werden konnte.

Der MOOC erhielt im Testlauf mit neuberufenen Lehren-
den positives Feedback. Er wurde deshalb auf OnCam-
pus verdffentlicht und hat aktuell 132 Teilnehmende.
Eine fachdidaktische Beratung erfolgte vor allem zu
Inverted Classroom in  MINT-Grundlagenfachern. In
Interviews schatzten Studierende das Lehrkonzept sehr,
insbesondere die Interaktivitat der Présenzzeit.

Die Studieneingangsphase stellt eine kritische Zeit dar,
die von Studierenden eine groRe Umstellung ihres Lern-
verhaltens abverlangt und somit fir den Studienerfolg
sehr relevant ist. Ein Feedbacksystem, das Studierenden
konstant Rickmeldungen bzgl. ihres Lernverhaltens gibt,
kann diese Anpassungsleistung erleichtern.
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TECHNISCHE HOCHSCHULE
ROSENHEIM

PRO-Aktjv — Physik in Rosenheim
Aktiv kontinuierlich just-in-time verstehen

PROJEKTSCHWERPUNKTE

e Unterstltzung der Lehrenden im Einsatz und in der
AusUbung aktivierender Lehrmethoden

e Quantitative Untersuchungen zur Heterogenitat der
Studienanfanger und zu den Lernerfolgen in Abhan-
gigkeit der Lehrmethode

e Qualitativer Ausbau der Studieneingangsphase

e \Verbreitung der aktivierenden Lehrmethoden und
Institutionalisierung

PROJEKTLEITUNG

e Prof. Dr. Silke Stanzel

e Prof. Dr. Claudia Schéfle
e Prof. Dr. Elmar Junker

PROJEKTTEAM
* Michaela Weber
e Dr. Franziska Graupner

PROJEKTBETEILIGTE STUDIENGANGE

Fakultat
Energie- und Gebaudetechnologie EGT 45

weiblich

iy

mannlich
153

*1.

Technische
Hochschule
Rosenheim

gesamt
198

Holzbau und Ausbau HA 55

287

342

Holztechnik HT 51

233

284

Innenausbau IAB 57

149

206

Kunststofftechnik KT 39

108

147

Mechatronik MEC 19

168

177

Wirtschaftsingenieurwesen Wi 74

230

304

Innenarchitektur INN 198

40

238

www.th-rosenheim.de/pro-aktjv.html

TECHNISCHE HOCHSCHULE ROSENHEIM | PRO-Aktjv — Physik in Rosenheim — Aktiv kontinuierlich just-in-time verstehen

In technischen Studiengédngen werden in den ersten
Semestern hohe Anforderungen an abstraktes Denken
und Konzeptverstandnis gestellt. Die Studierenden brin-
gen aber oft marginales Wissen mit oder verfligen Uber
Fehlvorstellungen bestimmter Lerninhalte, die sie aus ihrer
Vorerfahrung konstruiert haben. Die aktivierenden und das
Konzeptverstandnis férdernden Lehrmethoden ,Just in
Time Teaching” (JiTT)", , Peer Instruction” (P1)? und , Tuto-
rials”® zielen auf selbstgesteuerte Lernprozesse ab und
ermoglichen den Studierenden, eigenstandig Licken zu
schliefden sowie Verstéandnisschwierigkeiten zu erkennen
und zu bewaltigen. Das konzeptuelle Verstandnis wird so
gefordert, die Fach- und Methodenkompetenz gestarkt.
Digitale Lehre und Prasenzveranstaltung werden damit auf
gewinnbringende Weise verknipft.

Just-in-Time Teaching (JITT)

Die an den seminaristischen Unterricht angepasste JiTT-
Methode beginnt mit der Ankindigung eines Studierauf-
trags zum Selbststudium. Die Studierenden werden gebe-
ten, sich auf die Lehrveranstaltung mithilfe von
Lehrmaterialien wie Blchern, Skripten und Videos vorzu-
bereiten, wobei die Lernziele bekannt sind. Dazu bearbei-
ten sie im Moodle-Kursraum einen Online-Vortest, der aus
einer Lesekontrollfrage, Versténdnisfragen und kleinen
Rechenaufgaben besteht (siehe Abb. 61 Ablauf JiTT).

Selbststudium Présenzphase

Unterricht
zugeschnitten auf
studentische Antworten
und Fragen

Studierauftrag und
Online-Vortest

Anspruchsvollerer Aufgreifen noch offener
Online-Nachtest Fragen

Abb.61: Ablauf einer JiTT-Lehreinheit

Zusatzlich werden die Studierenden aufgefordert, eine
Frage zu formulieren, die ein eigenes Durchdenken des
Stoffes erkennen lasst. Im Rahmen dieser offenen Frage
besteht die Mdglichkeit, Anmerkungen zum Thema zu
machen. Die Dozenten passen die folgende Préasenz-Lehr-
veranstaltung den Verstandnisschwierigkeiten der Studie-
renden aus dem Online-Test an. Nach der Lehrveranstal-
tung bearbeiten die Studierenden einen anspruchsvolleren
Online-Nachtest, der ebenfalls Raum flr Nachfragen lasst.
Die darauffolgende Unterrichtsstunde widmet sich zu
Beginn kurz den Fragen des Nachtests.

Peer Instruction (PI)
Bei der Pl genannten Methode werden wohliberlegte
Fragen, die auf das Konzeptverstéandnis zielen, mit Hilfe

von Hérsaalabstimmungssystemen (,Clicker”) von den
Studierenden in der Lehrveranstaltung zunadchst einzeln
beantwortet. Im Anschluss daran diskutieren die ,Peers”
die Frage untereinander und versuchen, sich gegenseitig
argumentativ von der richtigen Antwort zu tUberzeugen. In
einer weiteren Abfrage wird Uberpriift, ob die meisten das
richtige Versténdnis erlangt haben und die korrekte
Lésung wird — idealerweise von Studierenden — fur alle
erklart (siehe Abb. 62 Ablauf PI).

Abfrage Gruppenphase

individuelle,
anonyme
Antwort

Diskussion in
»Peer“-Gruppen

korrektes

Verstdndnis
sicherstellen

neue Antwort Samg

Damit ermdglicht man den Studierenden ihre bisherigen
Vorstellungen mit den physikalischen Konzepten abzu-
gleichen und eventuell zu korrigieren. AuRerdem konnen
sie sich in stringenter fachlicher Kommmunikation tben.

Spezielle Tutorials

Die speziellen, , Tutorials” genannten, qualitativen Arbeits-
blatter adressieren forschungsbasiert bekannte Konzept-
schwierigkeiten. Die Studierenden diskutieren in Klein-
gruppen und durchlaufen einen Gedankenprozess nach
dem Prinzip ,elicit-confront-resolve”. In der ersten Phase
werden anhand speziell entwickelter Aufgabenstellungen
typische Fehlvorstellungen beim Einzelnen ,hervorge-
lockt”. Daran schlief3t die schriftliche Bearbeitung quali-
tativer Arbeitsblatter in Vierergruppen an, in denen in
kleinschrittiger Abfolge Fragen zu einem vollstandigen
Durchdenken eines Themas flihren.

.Bei den Clicker-Fragen merkt man in der
Diskussion mit dem Nachbarn, was man
noch nicht verstanden hat, wenn man
es ihm nicht ordentlich erklaren kann.”

Falls Fehlvorstellungen vorhanden sind, flihren die neu
erarbeiteten Antworten zu Widerspriichen mit den anfang-
lichen Antworten. Dieser Konflikt erzeugt den Wunsch,
das Thema richtig zu verstehen und die kognitive

MINTerAKTIV ABSCHLUSSBERICHT 2019

PRO-Aktjv — Physik in Rosenheim — Aktiv kontinuierlich just-in-time verstehen | TECHNISCHE HOCHSCHULE ROSENHEIM

Abb. 62:
Typischer
Ablaufder Peer
Instruction
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Abb.63: Boxplot
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Unstimmigkeit zu bereinigen. Durch dieses genaue Durch-
denken koénnen Fehlkonzepte aufgeldst und richtige
gedankliche Konzepte dauerhaft und tief verankert wer-
den. Wichtig ist hierbei, dass die Studierenden ihr Wissen
selbst konstruieren und verinnerlichen; der Dozent wech-
selt in die Rolle des Begleiters und unterstttzt den Denk-
prozess durch genaues Nachfragen und Zuhoéren, mog-
lichst ohne Erklarungen zu geben.

Wirkungen der Lehrmethoden auf Studierende

In den Lehrveranstaltungen, die im Projekt untersucht
wurden, wird ein héheren Lernzuwachs im Konzeptver-
standnis in Mechanik und eine erhohten Bestehensquote
im erstmoglichen Prifungsversuch bei Unterricht mit JiTT
und Pl im Vergleich zu traditionellem seminaristischen
Unterricht gemessen. AulRerdem verbessert sich die Stu-
dierfahigkeit, die personliche und soziale Entwicklung wird
unterstltzt und es zeigt sich eine hdéhere studentische
Zufriedenheit. Die Heterogenitat der Studierendenschaft
bleibt jedoch auch nach einem Studienjahr erhalten.

Das Konzeptverstandnis in Mechanik wird durch den inter-
national als Standard eingesetzten Multiple-Choice-Kon-
zepttest , Force Concept Inventory” (FCI, Details siehe?)
gemessen. Als Eingangstest (Vortest) am Anfang des ers-
ten Semesters werden Rickschllisse auf vorhandenes
oder fehlendes Vorwissen gezogen. Am Ende des Semes-
ters bzw. Studienjahres wird der Test wiederholt (Nach-
test) und damit der Lernzuwachs (learnig gain g) bestimmt.

o

060 I
050
0.0
£
&
030 +
020
L ]
a0 I
0.00
i w3
traditsoneller SU JTT und PI

Vergleich des Lernzuwachses (learning gain)
(erreichter Punktezuwachs)

B (max. mdglicher Punktezuwachs)

im FCl von traditionellem seminaristischen Unterrichtund JiTT/Pl iber
6Jahreinden Ingenieurstudiengéangen der TH Rosenheim (verschiedene
Studiengange, verschiedene Dozenten).

Abb. 63 Boxplot zeigt, dass der Lernzuwachs im Konzept-
versténdnis in Mechanik bei Unterricht mit aktivierenden
Lehrmethoden JiTT/PI mit 0,31 im Mittel einen fast dop-
pelt so hohen Wert hat, wie der bei traditionellem Unter-
richt mit 0,17.

Die groRe Heterogenitat im Vorwissen der Studierenden
eines Studiengangs zeigen die FCI-Ergebnisse von Vor-
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Abb. 64: Mittelwert der erreichten Punkte im FCI Vor- und Nachtest (von max.

30) getrenntnach Artder Hochschulzugangsberechtigung und Umfang der
Schulstunden in Physikin den letzten zwei Schuljahren im Studiengang
Wirtschaftsingenieurwesen (Zeitraum: 6 Jahre von WS 2013/14 bis SS 2019
jeweils durchgéngig mitden aktivierenden Lehrmethoden JiTT und PI,
gleicher Dozent)

und Nachtest im Studiengang Wirtschaftsingenieurwesen
in Abb. 64 FCI Vor- und Nachtest. Studierende vom Gym-
nasium oder der FOS/BOS-Technik erreichen im Vortest
im Mittel je nach Anzahl Physikstunden in der Schule zwi-
schen 11 und 14,7 Punkten (von max. 30), wahrend Studie-
rende von der FOS/BOS-, andere” (=Wirtschaft, Soziales)
im Mittel 8,5 bis 9,5 Punkte erreichen.

Die gezeigten Nachtestergebnisse demonstrieren, dass
sich alle Studierenden in einem Studienjahr verbessern,
die Heterogenitat in Abhangigkeit der besuchten Schul-
form allerdings bestehen bleibt.

Da der FCI-Test nur einen kleinen Ausschnitt aus den fach-
lichen Lernzielen adressiert, wurde zusatzlich ein ,Ver-
sténdnistest fir die Warmelehre in Ingenieursfachern” auf-
gebaut, getestet und weiterentwickelt, der in Zukunft in
analoger Weise eingesetzt werden soll wie der FCI.

Die aktivierenden Lehrmethoden JiTT/PI wirken sich auch
auf die Bestehensquote in der Physik-Klausur aus. Die
Abb. 65 Prifungsverhalten zeigt, dass statt 60% bei tradi-
tionellem seminaristischen Unterricht, mit JiTT/PI 80% der
Studierenden an der erstmdglichen Prifung teilnahmen
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Abb. 65: Vergleich TradSU und JiTT/PI-Unterricht (Studiengang W1, glei-
cherDozent, Zeitraum jeweils 3 Jahre mit TradSU und nach Wechsel zu
JiTT/Pl; Prozentsatz Studierender, die am erstmdglichen Priifungsversuch
teilnehmen (hellblau) und bestehen (griin).

und dass insgesamt 16% mehr Studierende die Priifung im
erstmdglichen Versuch bei Unterricht mit JiTT und Pl
bestanden haben!

Die beschriebenen Methoden wirken sich auch auf per-
sonliche und soziale Kompetenzen aus, die durch studenti-
sche Befragungen und Beobachtung der Dozierenden
erfasst werden.

Studierende lernen friihzeitig , studieren”, d.h. sich selbst
Wissen aus Blchern oder anderen Medien anzueignen.
Sie arbeiten den Lehrstoff kontinuierlich Uber das ganze
Semester vor und nach. 70 % der Studierenden geben an,
fachliche Defizite zeitnah nachzuarbeiten. Durch das
Gerist der Studierauftrage beim JiTT kdnnen die Studie-
renden stickweise Verantwortung fur den eigenen Lern-
prozess aufbauen und ihr Zeit- und Selbstmanagement
entwickeln.

Bei der Peer Instruction und in den Tutorials sind die Stu-
dierenden gefordert, fachbezogen zu argumentieren, zu
Uiberzeugen oder sich durch gute Argumente Uberzeugen
lassen. Dies fordert u.a. die Reflexionsféhigkeit bezlglich
der eigenen fachlichen Fahigkeiten und die Fahigkeit Fra-
gen zu formulieren.

Insbesondere auch in den Tutorials entwickeln Studie-
rende die Fahigkeit, Probleme vollstdndig zu durchdenken
und zu I6sen und so ein echtes Verstehen aufzubauen.

Durch ein Bonuspunktesystem arbeiten 80-90% der Stu-
dierenden aktiv mit.

In der Evaluation zeigt sich eine hohe studentische Zufrie-
denheit, 70-80% erleben die aktivierenden Lehrmethoden
als sehr untersttitzend oder unterstitzend.

Verbreitung der Methoden

In insgesamt 15 Workshops ,flr Lehrende von Lehren-
den” an bayrischen Hochschulen, am DIZ, sowie deutsch-
landweit wurden die aktivierenden Unterrichtsmethoden
verbreitet (Abb. 66 Verbreitung der Methoden). Da das
Lernen aus Erfahrung durch nichts Anderes ersetzt wer-
den kann, fanden die Workshops Uber JiTT/PI selbst im
JiTT/Pl-Format statt. Auf den Lernplattformen der betref-
fenden Hochschulen wurde jeweils ein Kursraum mit Stu-
dierauftrag und Onlinetest eingerichtet. Die Teilnehmen-
den mussten sich flr die Workshops vorbereiten, Fragen
beantworten und stellen. In den damit auf die Teilnehme-
rinnen und Teilnehmer angepassten Workshops konnten
diese eigenes Unterrichtsmaterial fir JiTT/Pl entwickeln,
das direkt einsetzbar ist.

@

Zusétzlich wurden Lehrende anderer MINT-Fachgebiete
und Hochschulen technisch-operativ, personell und didak-
tisch-inhaltlich unterstitzt, ihre Lehre auf aktivierende
Methoden umzustellen.

Schlief3lich wurden Vortrage und Posterbeitrage auf natio-
nalen und internationalen Konferenzen und Tagungen, wie
dem MINT-Symposium in Nurnberg, der HRK nexus
Tagung in Hamburg, SEFI (European Society for Enginee-
ring Education) in Kopenhagen, PTEE (Physics Teaching in
Engineering Education) in Delft, der AAPT (American
Association of Physics Teacher) und PERC (Physical Edu-
cation Research Conference) in Washington D.C. und
Provo, Utah gehalten.
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Abb. 66:
Verbreitung der
Methoden durch
Workshops
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PROJEKT

ZIELE

e Verbesserung der didaktischen Qualitédt der Lehrveran-
staltungen in Physik und den Vorkursen durch Lehrmate-
rialbereitstellung und Unterstldtzung in der Lehre bei
Just-in-Time Teaching, Peer Instruction, speziellen Tuto-
rials an der TH Rosenheim

e Schulung von Lehrenden und Institutionalisierung der
aktivierenden Lehrmethoden JiTT und Pl an der Hoch-
schule durch Workshops flr Lehrende anderer Facher
und Unterstltzung bei der Einfihrung der Lehrmethoden

® Bayernweiter und deutschlandweiter Austausch der ent-
wickelten Lehrmaterialien in Physik

e Teilnahme an nationalen und internationalen Konferen-
zen zum wissenschaftlichen Austausch

¢ Evaluation der MaRnahmen

.Nach dem Workshop . Just-in-Time
Teaching und Peer Instruction fur Praktiker”
bin ich von ,eher nichts fiir mich’ zu

,warum nicht schon friher konvertiert.”

PD Dr. Edme H. Hardy, KIT Karlsruhe, MINT-Kolleg
Baden-Wiirttemberg

MASSNAHMEN

e Ausbau und Pflege des JiTT-Aufgabenpools, Weiterent-
wicklung der Feedbackfunktion

e Kategorisierung und Erweiterung der PI-Fragensammlung

e Recherche, Sichtung und Bewertung von Vorbereitungs-
material auf Onlineplattformen

e Entwicklung von Tutorials zur Stromungsmechanik

e Schulung von Lehrbeauftragten und Unterstlitzung der
Studierenden mit speziellen Tutorials nach McDermott

e \Workshops zu aktivierenden Lehrmethoden in Rosen-
heim, bayernweit und national an Hochschulen und
Universitaten

e Messung der Heterogenitat der Wirksamkeit mit dem
standardisierten Mechanik-Konzepttests FCI

e Untersuchung der Auswirkung auf Bestehensquote in
Prifungen

¢ Aufbau und Test eines ,Verstandnistests fir die WWarme-
lehre in Ingenieursfachern”
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RESUMEE UND ERFOLGE

e Aktivierende und konzeptverstandnisférdernde Lehrme-
thoden (JiTT, PI, spezielle Tutorials) erhéhen im Rahmen
der curricularen Lehre den Lernzuwachs und die Beste-
hensquote beim erstmoglichen Prifungsversuch der
Studierenden im Vergleich zu traditionellem seminaristi-
schen Unterricht. Zudem férdern sie in groferem MaRe
selbstgesteuerte Lernprozesse, die Fahigkeit fachlich zu
argumentieren und Probleme vollstandig zu durchdenken.

e Studierende bewerten den Einsatz der Methoden durch-
weg positiv.

e Neben den nachweisbaren Vorteilen macht diese Form
der Lehre sowohl den Lernenden als auch den Lehren-
den mehr Freude.

e PRo-Aktjv wird als eines von sechs ,,Good-Practice-Pro-
jekten” im Abschlussbericht , Analyse und Bewertung
von Modellansatzen ausgewahlter Hochschulen zur
Neugestaltung der Studieneingangsphase” von CHE
Consult und bei HRK-nexus (Hochschulrektoren-
konferenz) beschrieben.

® Die Ergebnisse wurden u.a. in den Didaktik-Nachrichten
des DIZ Bayerns, auf verschiedenen Konferenzen und im
Campus-Magazin auf ARDalpha verdffentlicht (siehe
auch www.pro-aktjv.de)

e Das kollegiale Lehrteam wurde 2017 mit dem Ars
legendi Fakultatenpreis Physik des Stifterverbandes aus-
gezeichnet.

1) Novak, G., Gavrin, A., Christian, W. & Patterson, E. (1999).
Just-In-Time Teaching: Blending Active Learning with Web Technology.
Addison-Wesley Educational Publishers Inc.

2) Mazur, E. (1997). Peerinstruction: A user’s manual.
Upper Saddle River, NJ: Pearson/Prentice Hall.
Auch: Farewell, lecture? Science 323, p.50, 2009.

3)McDermott, L. C., Shaffer, P. S., & Kautz, C. H.: Tutorien zur Physik.
Miinchen, Boston: Pearson Studium (2009).

4) Eine Ubersichtfindet sichin C. Schifle, E. Junker, S. Stanzel,
M.Zimmermann , Aktivierung in heterogenen Gruppen:
Was MINT-Lehre bewirken kann” DINA 06/2017
www.diz-bayern.de/publikationen/DiNaHochschuldidaktik-MINT
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HOCHSCHULE FUR

ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN

HOCHSCHULE
WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

WEIHENSTEPHAN-TRIESDORF

SGL Chemie — Selbstgesteuertes Lernen in der Chemie

PROJEKTSCHWERPUNKTE

e Unterstltzung des selbstgesteuerten Lernens im
MINT-Fach Chemie (SGL Chemie) in der Studienein-
gangsphase

e Online-Lernen mit Moodle (Lernangebot 1)

e Lernen mit Fachmaterial unter fachlicher Betreuung
(Lernangebot 2)

e Lernkarten zur Lern-App AnkiWeb (Lernangebot 3)

PROJEKTBETEILIGTE STUDIENGANGE

Teilnehmer Studiengang
Landwirtschaft

PROJEKTLEITUNG & PROJEKTTEAM
e Prof. Dr. Stefan Rohse

e Prof. Dr. Heidrun Rosenthal

e Dr. Pia Schebitz

e Dipl.-Ing (FH) Annette Stallauer

weiblich mannlich gesamt
259 302 561

Lebensmittelmanagement

72 36 108

Technologie erneuerbare Energien

39 115 154

Umweltsicherung

204 390

Wassertechnologie

100 240

Gesamt

757 1453

Al
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Abb.67:
.Klassisches”
Lernen mit
Lehrbiichern aus
der Bibliothek:
noch zeitgemaR?
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Die Hochschule Weihenstephan-Triesdorf bietet am Cam-
pus Triesdorf in der Fakultdt Umweltingenieurwesen (FK
UT) und in der Fakultdt Landwirtschaft, Lebensmittel,
Erndhrung (FK LT) zahlreiche Studiengénge an, in denen
grundlegende Kenntnisse in den sog. MINT- Fachern fir
den Studienverlauf unerlasslich sind. Gerade diese Facher
stellen oftmals eine Hurde flr die Studierenden dar, was
zu einer Verzogerung oder sogar Abbruch des Studiums
fdhren kann.

SGL Chemie erganzt das bereits bestehende Angebote
der beiden Fakultaten am Campus Triesdorf zur Unterstit-
zung und Erleichterung des Studieneinstiegs sowie zur
Erhéhung der Studienerfolgsquote. Hier eine Auswahl:

Um schon zukinftige Studierende fir die Anforderungen
eines Studiums in MINT-Fachern zu motivieren, nimmt die
Hochschule regelmafig am Girls- und Boys-Day teil. Seit 5
Jahren findet an der HSWT ein MINT-Tag fur die Schlerin-
nen und Schiler der 6. Klassen von mittelfrankischen Real-
schulen Kooperation mit der Fachoberschule/Berufsober-

schule (FOS/BOS) in Triesdorf. Seit 2008 leisten in den
Laboren der HSWT jahrlich Schilerinnen und Schidiler der
FOS Triesdorf ihr mehrwdchiges Betriebspraktikum ab
oder werden bei der praktischen Durchfiihrung ihrer Fach-
arbeiten in den Laboren der Hochschule unterstitzt.

Die Hochschule Weihenstephan-Triesdorf ist mit ihrem
Campus Triesdorf aktiv an der MINT-Region Mittelfranken
im MINT-Netz Bayern beteiligt. In diesem Zusammenhang
wurde 2019 das ,,Schiilerlabor Triesdorf” gegriindet und
erfreut sich zunehmender Beliebtheit bei den umliegen-
den Schulen. Um frihzeitig fur die Anforderungen eines
Studiums zu sensibilisieren, werden zu Beginn des Studi-
ums Studierende in der Einfihrungswoche auf vorhan-
dene unterstitzende MalRnahmen (seit WS 2017/18 auch
auf die Angebote des Projekts SGL Chemie) hingewiesen.

Sehr gut angenommen wird das vom CareerCenter Tries-
dorf initiierte Mentoring-Programm, in dem Studierende
héheren Semesters Studienanfangerinnen und Studienan-
fangern mit wichtigen Informationen zum Studienverlauf
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versorgen. In diesem Rahmen werden Kurse wie ,,Organi-
sation von Lerngruppen” und ,Effizient lernen mit dem
richtigen Zeitmanagement” angeboten. Neben diesen all-
gemeinen Angeboten gibt es fachspezifische Angebote
wie Vorkurse, Ubungen, studentische und professionelle
Tutorien sowie flr das Grundpraktikum Chemie Online-
Tests auf der Moodle-Plattform.

Ziel des Projekts ,SGL Chemie - Selbstgesteuertes
Lernen in der Chemie” (SGL Chemie) ist es, den Einstieg
in das Studienfach Chemie auf fachlicher Seite zu unter-
stlitzen. Es wurden zuséatzliche Angebote geschaffen, um
das gesamte Spektrum von der Allgemeinen, Anorgani-
schen und Organischen Chemie bis zur Analytischen und
Physikalischen Chemie und Biochemie abzudecken. Das
Angebot richtet sich an die Studierenden des ersten
Studienjahres der Fakultdt Umweltingenieurwesen und die
Studiengénge Landwirtschaft und Lebensmittelmanage-
ment der Fakultdt Landwirtschaft, Lebensmittel und
Erndhrung.

Frage T Der folgende Alkehal wird nach IUFAC als 3-Methyl-1-hexanol
Bisher nicht bezaichnet.
beantworted
Emeichbare CH H OH
Punkte: 100 v e Ay
HsC CH  TCH,
¥ Frage
markioren
€ ioge CH3
bearbeiten
Eine auswihlen:
O Wahr
) Falsch
Vorherige Seite Nichste Seite

Abb. 68: Moodle — Frage zur organischen Chemie

Lernangebot 1: Online lernen mit Moodle

Der Zugriff auf dieses Lernangebot erfolgt Uber einen
eigenen Moodle-Kursraum. Die Studierenden des
1. Semesters Umweltsicherung, Technologie Erneuerbrer
Energien und Wassertechnologie (FK UT) und der Studien-
gange Landwirtschaft und Lebensmittelmanagement (FK
LT) werden zu Beginn des Wintersemesters in den Kurs-
raum eingeladen und in entsprechende Gruppen einge-
teilt. Studierende héherer Semester erhalten Zugang tber
einen Kursschllssel. Seit Sommersemester 2017 waren
765 Teilnehmerinnen und Teilnehmer im Kursraum einge-
schrieben, davon 378 im ersten Semester mit Start zum
WS 2018/19. Die Kommunikation im Kursraum lduft
Uber Forumsnachrichten: eine Willkommensnachricht zu
Semesterbeginn, Neuerungen der Lernangebote bei
Bedarf, Ubersicht der Unterstiitzungs- und Lernangebote
vor Beginn der Prifungszeiten und Aufruf zur Evaluierung
mittels EvaSys-Umfrage zum Ende der Vorlesungszeit im
Sommersemester.
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AroTokern und Atomeigenschaften

vy Aus welenen Elemantarieilche

Das Lernangebot Online lernen mit Moodle bietet Tests
mit je 10 Fragen zu jedem Kapitel der Grundvorlesungen
Allgemeine und Anorganische Chemie (7 Tests), Organi-
sche Chemie (9 Tests), Physikalische und Analytische Che-
mie (4 Tests) und Biochemie (3 Tests). Die Tests sind so
konzipiert, dass der Zeitaufwand pro Test bei 12-15 Minu-
ten liegt. Feedback und Lésungsvorschlage werden nach
Abgabe der Tests angezeigt. Zu jedem Teilgebiet existiert
ein Test mit 10 Zufallsfragen, die aus der jeweiligen
Fragenkategorie ausgewahlt werden. Bei den Fragetypen
sind vertreten: Kprim-Frage, w/f-Frage (s. Abb. 68), Anor-
dnungsfrage, Zuordnungsfrage, Kurzantwortfrage, Nume-
rische Frage, Berechnet-Frage, Drag&Drop-Frage, Liicken-
textfrage und Multiple-Choice-Fragen. Bei der Erstellung
der Fragen wurde bewusst auf die offene Frage-
stellung verzichtet, um eine automatische Korrektur zu
ermoglichen. Die Studierenden kdnnen die Tests selbstéan-
dig bearbeiten, vorlesungsbegleitend mitlernen und als
Lernzielkontrolle oder zur Prifungsvorbereitung nutzen.
Die Uberpriifung des Wissensstandes erfolgt durch eine
automatisierte Lernerfolgskontrolle in Moodle.

70% der Teilnehmerinnen und Teilnehmer nutzen die Mog-
lichkeit, Tests mehrfach zu absolvieren. Die einzelnen
Tests werden im WS 2018/19 im Vergleich zum vorange-
gangenen WS 2017/18 zwel- bis vierfach starker nachge-
fragt. Vorlesungsbegleitend lernt nur ein Bruchteil der
Teilnehmenden mit, in der zweiten Semesterhalfte (WS
2018/19) steigt die Kursaktivitat auf bis zu 50%. In der Eva-
luierung geben die Teilnehmerinnen und Teilnehmer an,
dass sie die Tests als Lernzielkontrolle heranziehen, zur
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unterstltzenden Vermittlung der Lehrinhalte, zur Erleichte-
rung des Selbststudiums und zur Prifungsvorbereitung.

Studierendenvertreter im Fakultdtsrat finden das Lernan-
gebot sehr gut, es wird auch von Mitstudierenden gut
angenommen. Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer schat-
zen den Lernzuwachs der Tests in Moodle mit hoch ein.
Studierende geben an, es sei sehr hilfreich zur Auffri-
schung von Lerninhalten und eine sehr gute Ergdnzung zur
Prafungsvorbereitung.

Lernangebot 2: Lernen mit Lernmaterial unter fachlicher
Betreuung

Die Méglichkeit zu Ruckfragen unter fachlicher Betreuung
ist in Lernangebot 2 gegeben: Das Lernangebot besteht
aus Lernkdsten mit je 25 Lernkarteikarten zu jedem Vorle-
sungskapitel der Allgemeinen und Anorganischen (175
Karten) und Organischen Chemie (275 Karten). Diese Lern-
kadsten finden Anwendung in unterstlitzenden Lehrveran-
staltungen wie Rechnen in der Chemie | und I, Inter-
aktiven Ubungen in der Chemie, studentischen und pro-
fessionellen Tutorien und Prifungsvorbereitung mit SGL
Chemie zur Organischen Chemie und zur Biochemie. Um
den Studierenden zeit- und ortsunabhédngiges Lernen zu
ermdoglichen, werden die Inhalte der Lernkésten digitali-
siert und als pdf im Moodle- Kursraum zur Verfligung
gestellt. Ein Vergleich des klassischen Tutoriums mit
einem Tutorium, in dem als Ubungsmaterial rein die Lern-
kasten dienen, ergibt keine signifikante Tendenz fir einen
der beiden Tutoriumstypen.
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Abb. 69:
Lernen mit
Lernkdsten

73



Abb.70:
Anki-Benutzer-
oberflache

Abb. 71:
Anki-Frage zur
organischen
Chemie

Lernangebot 3: Lernkarten zur Lern-App AnkiWeb

Die 128 Lernkarten enthalten chemische Strukturformeln
und deren Benennung, die die wichtigsten Verbindungen
der Organischen Chemie abdecken und zur Wiederholung
der Grundlagen der Biochemie gedacht sind. Der Lernmo-
dus der Lern-App AnkiWeb zielt darauf ab, Wissen im
Langzeitgedachtnis zu verankern. Die Studierenden lassen
sich die Antwort anzeigen und schatzen selbst ein, wie
schwierig sie die Frage finden. Je nach Schwierigkeitsgrad
wird die Lernkarte nach einem bestimmten voreingestell-
ten Zeitraum wieder angezeigt.

Stapel Hinzufiigen Karteniibersicht Statistiken Synchronisieren
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loge aus Lernangebot 1. Die Moglichkeit Fragestellungen
kennenzulernen, in PINGO anonym abzustimmen und
der Vergleich mit anderen wird von den Studierenden als
positiv bewertet.

Die neu geschaffenen klassischen und digitalen Lernange-
bote bieten die Mdglichkeit selbstgesteuert zu lernen und
auf das Lernverhalten der Studierenden einzugehen.

Statements von Teilnehmern am Projekt

In der Evaluierung mittels EvaSys stufen die Studierenden
den Lernzuwachs der einzelnen Angebote als hoch ein.
Ein Vergleich der Prifungsergebnisse vor und wahrend
des Projekts ergab eine Verbesserung der Durchschnitts-
note in zwei der funf beteiligten Studiengénge, obwohl
einige Angebote erst im Sommersemester 2019 erstmalig
liefen.

Auf einer Notenskala von 1(sehr gut) — 5 (sehr schlecht)
geben Studierende der Fakultat Umweltingenieurwesen
dem Projekt SGL Chemie die Note 1,7. Mehrfach wird von
Studierendenseite her ein weiterer Ausbau des Projekts
und das Ubertragen auf andere Facher vorgeschlagen.

19 cc
2 Super
(1 Lernangebot,
wiirde ich

nichts daran
andern

Im Feedback werden die Lernkarten als sehr strukturiert,
hilfreich und auf das Wesentliche beschrankt angegeben.
Studierende der Fakultat Umweltingenieurwesen geben
den Lernzuwachs der Lernkarten mit 2,2 an, auf einer
Skala von 1 (sehr hoch) bis 5 (sehr niedrig). Eine Erweite-
rung der Lernkarten wird angeregt.

Priifungsvorbereitung mit MINTerAKTIV und Interaktive
Ubungen in der Chemie

Diese beiden Unterstlitzungsangebote binden die Fragen
aus Online lernen mit Moodle in die Prasenzveranstaltung
ein. In der Prifungsvorbereitung werden neben den Lern-
késten aktivierende Methoden wie Tabu als Horsaalspiel
und PINGO als Live-Feedbacksystem eingesetzt. Als
Vorlagen fir die Fragen in PINGO dienen die Fragenkata-
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Abb. 72: Riickmeldungen von Studentinnen und Studenten zu den
Lernangeboten

PROJEKT

ZIELE

e Unterstlitzung des Einstiegs in das Chemie-Studium auf
fachlicher Seite

e Forderung des selbstgesteuerten Lernens mit unter-
schiedlichen Unterstlitzungsangebote

e Reduzierung der Durchfallquote in der Studieneinstiegs-
phase und damit Erhéhung der Verbleibensquote an der
Hochschule durch Wahimdglichkeit zwischen einem
online und einem klassischen Lernangebot

e Erkennen des individuellen Lernverhaltens

MASSNAHMEN

e | ernangebot 1: Online lernen mit Moodle mit automa-
tisierter Lernerfolgskontrolle

e | ernangebot 2: Lernen mit Lernkarteikarten unter fach-
licher Betreuung

e | ernangebot 3: Lernkarten zur Lern-App AnkiWeb

e Prifungsvorbereitung mit SGL Chemie und Interaktive
Ubungen in der Chemie

RESUMEE

® Die Lernangebote werden sehr gerne angenommen. In
der Evaluierung stufen die Studierenden den Lernzu-
wachs der Angebote als hoch ein.

e Ein Vergleich der Prifungsergebnisse vor und wahrend
des Projekts ergab eine Verbesserung der Durch-
schnittsnote in zwei der funf beteiligten Studiengéange.
(z.B. Studiengang Technologie erneuerbarer Energien
vorher 4,1 nachher 3,7, Studiengang Wassertechnologie
vorher 4,1 nachher 3,6)

e | ernangebot 1: 70% der Teilnehmenden nutzen die
Moglichkeit, Tests mehrfach zu absolvieren. Die einzel-
nen Tests werden im Vergleich zum vorangegangenen
WS 2017/18 zwei- bis vierfach starker nachgefragt.
Vorlesungsbegleitend lernt nur ein Bruchteil der
Teilnehmenden mit, in der zweiten Semesterhélfte
(WS 2018/19) steigt die Kursaktivitat auf bis zu 50%.
Die Tests werden herangezogen als Lernzielkontrolle,
zur unterstltzenden Vermittlung der Lehrinhalte, zur
Erleichterung des Selbststudiums oder zur Prifungs-
vorbereitung.

Lernangebot 2: Um den Studierenden zeit- und ortsunab-
hangiges Lernen zu ermoglichen werden die Inhalte der
Lernkasten digitalisiert und als pdf im Moodle-Kursraum
MINTerAKTIV zur Verflgung gestellt.

Lernangebot 3: Im Feedback werden die Lernkarten als
sehr strukturiert, hilfreich und auf das Wesentliche
beschrankt angegeben. Eine Erweiterung der Lernkarten
wird angeregt.

Prifungsvorbereitung mit SGL Chemie: Die Moglichkeit
in PINGO anonym abzustimmen und der Vergleich mit
anderen wird von den Studierenden als positiv bewertet.
Auf einer Notenskala von 1-5 geben Studierende der
Fakultdt Umweltingenieurwesen dem Projekt SGL
Chemie die Note 1,7. Mehrfach wird von Studierenden-
seite her ein weiterer Ausbau des Projekts und das Uber-
tragen auf andere Facher vorgeschlagen.

Die neu geschaffenen klassischen und digitalen Lernan-
gebote bieten die Maglichkeit selbstgesteuert zu lernen
und auf das Lernverhalten der Generation Z einzugehen.
Die Projektergebnisse wurden in der Posterprasentation
im Rahmen des 4. Symposiums zur Hochschullehre in
den MINT-Fachern an der TH Nirnberg vorgestellt.
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HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE
WISSENSCHAFTEN
WURZBURG-SCHWEINFURT

OrCa — Orientierungshilfe fiir Studieninteressierte
in einem MINT-Projekt-Camp

FHW-S

Hochschule
flir angewandte Wissenschaften
Wiirzburg-Schweinfurt

PROJEKTSCHWERPUNKTE

e Vermittlung von Informationseinheiten tUber Studien-
inhalte und Anforderungen aus der Berufspraxis

e Entwicklung und Durchflhrung einer praktischen
Projektarbeit zur Eignungsfeststellung

e Selbsteinschatzungshilfen zur Studierfahigkeit und
Facheignung (Kompetenzmonitoring)

e Feststellung der Kompetenzentwicklung wahrend
des Studiums bei Teilnehmern des Orientierungs-

projektes

PROJEKTLEITUNG
e Prof. Dr.-Ing. Winfried Wilke

PROJEKTTEAM

e Julia Arnholdt (Wissenschaftliche Mitarbeiterin)
e Serdar Bilgic (Wissenschaftlicher Mitarbeiter)

e Frank Hullmandel (Laboringenieur)

e Roland Oppelt (Laboringenieur)

e Phillip Grimpel (Labormitarbeiter)

TEILNEHMENDE AN VERANSTALTUNGEN

Veranstaltung

weiblich mannlich gesamt

SchilerCampus 2017 12 34 46
MINT-Projekt-Camp mit dem AvH-Gymnasium 2017 13 131 144
MINT-Projekt-Camp mit der Fachoberschule 2018 18 53 71
MINT-Projekt-Camp mit dem AvH-Gymnasium 2018 30 55 85
Junior-Ingenieur-Akademie 2018 und 2019 1 15 26
Testvormittag mit der Fachoberschule 2019 10 36 46
OrCa-mobil mit dem AvH-Gymnasium 2019 41 84 125

Summe
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PROJEKTBESCHREIBUNG

SchiilerCampus 2017

Der erste Durchlauf des MINT-Projekt-Camps wurde am
24.03.2017 als eintdgiges Versuchsmuster im organisa-
torischen Rahmen des SchilerCampus der FHWS am
Standort Schweinfurt durchgefiihrt. Unter dem Stichwort
. Leichtbau: Wir planen, Wir bauen — Wir prifen” fand das
Camp in der Fakultdt Maschinenbau statt. Insgesamt nah-
men 46 Schilerinnen und Schilern Gberwiegend aus dem
Gymnasium und der Realschule mit dem durchschnittli-
chen Alter von 15 Jahren daran teil. Ein Projekt zum Thema
Leichtbau gewdhrte theoretischen und vor allem prakti-
schen Einblick in die Ingenieurpraxis, wobei der Fokus auf
der Entwicklung und der Produktion lag. In Verbindung mit
einer einflhrenden Vorlesung konzipierten die Studieninte-
ressierten eine Papierbriicke nach dem Leichtbauprinzip
selbst (s. Abb. 73). Bei der anschlielenden Prifung mit
professionellen Messgeraten wurde ausprobiert bis zu
welcher Belastung die Bricke standhélt, bevor sie zusam-
menbricht. Bei diesem ersten Versuchsmuster im Rahmen
des SchilerCampus konnte bei den Teilnehmenden eine
Uberwiegend gute praktische Umsetzung der theoreti-
schen Inhalte und ein hohes Interesse durch die Kopplung
von Theorie und Praxis beobachtet werden.

Abb. 73: Schiiler bauen Briicke nach dem Leichtbauprinzip

MINT-Projekt-Camp mit dem Alexander-von-Humboldt-
Gymnasium Schweinfurt 2017

Das neu entwickelte Konzept zur Durchfihrung eines
MINT-Projekt-Camps fir Studieninteressierte fand als
dreitdgiges Pilotprojekt vom 24. bis 26.07.2017 in der
Hochschule fir angewandte Wissenschaften Wirzburg-
Schweinfurt am Standort Schweinfurt statt. Die Veranstal-
tung wurde in Kooperation mit dem Alexander-von-Hum-
boldt-Gymnasium durchgeflihrt und diente der Berufs- und
Studienorientierung fir die Oberstufe. Parallel zu dem
MINT-Projekt-Camp erfolgte die Recherche zu geeigneten
Kompetenzfeststellungsverfahren, um die Selbsteinschéat-
zung der Studieninteressierten in Bezug auf die richtige
Studienwahl zu unterstltzen.

Die insgesamt 144 Schilerinnen und Schilern der Q11
erhielten Laborflhrungen und eine eigens entwickelte Vor-
lesung, welche sie auf die bevorstehende Praxisaufgabe
im Projekt vorbereitet hat. Nach der Bearbeitung der Pro-
jektaufgabe aus dem Studienfach Maschinenbau nahmen
die Studieninteressierten an einem Kompetenztest zur
Studieneignung teil. Dazu wurde fir das MINT-Projekt-
Camp der externe Dienstleister exprobico mit der Durch-
flhrung eines eigens entwickelten Kompetenzchecks zur
Studien- und Berufsorientierung beauftragt. Anhand des
anschlieRenden Teamrollentests wurden die Gruppen zur
Bearbeitung der Projektaufgabe aus dem Studienfach
Maschinenbau eingeteilt. Eine Studienmesse der Hoch-
schule Wirzburg-Schweinfurt hat den Studieninteressier-
ten abschlieRend einen Einblick in die verschiedenen Stu-
diengénge der Hochschule gegeben. Den Schilerinnen
und Schilern wurde im Gesprach ihre personliche Aus-
wertung des Kompetenzchecks ausgehdndigt. Die zur
Begleitung der Projektarbeit eingesetzten studentischen
Hilfskrafte gaben den Gruppen im Anschluss daran noch
eine Ruckmeldung zu ihren Beobachtungen wahrend des
Projektgeschehens. Zum Abschluss des MINT-Projekt-
camps wurden die EinzelmaRnahmen evaluiert. Die
Begeisterung fir die Praxisarbeit war von allen Angeboten
am grofsten. Die Studieninteressierten erhielten eine
Rundum-Orientierungshilfe zur Selbsteinschatzung ihrer
Fahigkeiten und Kompetenzen.

MINT-Projekt-Camps mit der Friedrich-Fischer-Schule
Schweinfurt 2018

Im Juni 2018 fand das MINT-Projekt-Camp zum ersten Mal
in Kooperation mit einer Fachoberschule statt. Nach
Absprache mit dem Schulleiter und den Werkstattausbil-
dern wurde das Format von zwei eintdgigen Camps mit der
Friedrich-Fischer-Schule in Schweinfurt erprobt. Vier elfte
Klassen des technischen Zweigs nahmen am 07.06.18 und
am 14.06.18 mit 37, beziehungsweise 34 Studieninteres-
sierten teil. Zuerst wurde der Interessentest AIST-R vom
Hogrefe Verlag von den Studieninteressierten bearbeitet.
Nach dem Vortrag ,Lernen lernen’ folgte eine einleitende
Vorlesung zur technischen Projektarbeit. Nach einer
Recherchephase arbeiteten die Studieninteressierten an

Abb. 74:
Schiiler
arbeiten an der
technischen
Projektarbeit
.Bindrwaage”
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Abb. 75:
Fiihrung durch
die Hochschul-

labore
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der praktischen Projektarbeit. Sie sollten eine Binar-Waage
mit einer Leiterplatte sowie einem zugehoérigen Stander
mit Waagschale aufbauen und kalibrieren (s. Abb. 2).
Die Studieninteressierten |6teten zunachst die Elektronik-
Bauteile in die Leiterplatten ein und fertigten neben einer
englischen Aufbauanleitung auch eine Kostenkalkulation
an. Der Tag schloss mit den Schilerprasentationen und
der Verteilung der Testergebnisse ab.

MINT-Projekt-Camp mit dem Alexander-von-Humboldt-
Gymnasium 2018

Im Juli 2018 wurde ein dreitagiges Orientierungs-Pro-
jekt-Camp an der Fakultdt Maschinenbau am Hochschul-
standort Schweinfurt veranstaltet. Im Zeitraum vom 23.
bis 25.07.2018 besuchten insgesamt 85 Schilerinnen und
Schiilern des Alexander-von-Humboldt-Gymnasiums in
Schweinfurt die Hochschule. Wahrend eine Schiler-
gruppe am ersten Tag den geva-Interessentest bearbeitet
hat, nahm die andere Gruppe an Laborfiihrungen teil
(s. Abb 3). Anschlieflend wurde gewechselt. Nach der
Mittagspause folgte ein Teamrollentest. Abschlieliend
wurden die Studieninteressierten mit der Aufgabenstel-
lung und einer Vorlesung auf den zweiten Tag in der Wis-
senswerkstatt Schweinfurt vorbereitet. Der zweite Tag
des Orientierungs-Projekt-Camps war génzlich der prakti-
schen Projektarbeit und der dazugehoérigen Recherche-
arbeit gewidmet. Wéahrend eine Schilergruppe das Projekt
,Propellerfahrzeug’ bearbeitet hat, arbeitete die andere
Gruppe an der technischen Projektarbeit ,Dosenlaut-
sprecher’.

Der abschlieRende dritte Tag des Camps startete mit
Impulsvortrdgen von verschiedenen Industrievertretern.
Mitarbeiterlnnen von SALT Solutions Wrzburg (IT-Consul-
ting) und SKF Schweinfurt (Svenska Kullagerfabriken) pré-
sentierten ihr Unternehmen und gaben Einblick in ihre
Berufsbiografie und ihre alltégliche Berufspraxis. Die Bil-
dungsangebote der Handwerkskammer fir Unterfranken
(HWK) und der IHK (Industrie- und Handelskammer) wur-
den von je einem Vertreter prasentiert. Daraufhin prasen-
tierten die Schuler ihre Projektergebnisse und erhielten
Rickmeldungen von den Vertreterinnen und Vertretern
der Wirtschaft. Der dritte Camp-Tag endete mit dem von
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der Testgruppe des Projektteams selbstentwickelten
Tests zur MINT-Studieneignung.

Junior-Ingenieur-Akademie 2018 und 2019

Am 23.03.2018 und 13.03.2019 fand je eine halbtagige
Version des Orientierungs-Projekt-Camps mit der Juni-
or-Ingenieur-Akademie (JIA) statt. Dieses Bildungsange-
bot wird als Wahlpflichtfach in der gymnasialen Mittelstufe
angeboten und richtet sich an technikaffine Jugendliche.
2018 nahmen 14, 2019 zwolf technikinteressierte Schiler-
innen und Schuler, aus dem Alexander-von-Humboldt-
Gymnasium in Schweinfurt an der Veranstaltung teil. Das
durchschnittliche Alter lag bei 14 Jahren. Die Studieninter-
essierten wurden zuerst in einer einflhrenden Vorlesung
auf die Projektarbeit zum Thema Leichtbau vorbereitet.
Nach dem anschlieRenden Bau und der Konstruktions-
phase wurden die Ergebnisse in Gruppen prasentiert und
auf Funktionalitdt und Widerstandskraft geprift. Nach der
Siegerehrung (s. Abb. 4) wurde interessierten Schilern
und deren Eltern Laborflhrungen angeboten, um die
Hochschule Wiirzburg-Schweinfurt als Ausbildungsstatte
besser kennenzulernen. Der Projekttag hat den technikaf-
finen Jugendlichen einen Einblick in die Tatigkeiten eines
Ingenieures ermdglicht.

Abb. 76: Siegerehrung mit der Junior-Ingenieur-Akademie

Testvormittag und Laborfiihrungen mit der Friedrich-Fischer-
Schule Schweinfurt 2019

Am 06.06.19 kamen 70 Schdlerinnen und Schdler der
Friedrich-Fischer-Schule Schweinfurt zur Durchfihrung
von Kompetenztests und Laborflihrungen an die FHWS.
Sie flhrten den Teamrollentest BELBIN und einen Test zur
Selbsteinschatzung flir die Eignung zum Studiengang
Maschinenbau durch. AnschlieRend fanden Laborflihrun-
gen im Bereich Messtechnik, Fahrzeugtechnik (Mainfran-
ken-Racing) und in der c-factory (Industrie 4.0) statt. Am
Abschluss der Veranstaltung erhielten die Schilerinnen
und Schuler ihre Testergebnisse und damit einen Rund-
um-Einblick in ihre eigenen Kompetenzen.

OrCa-mobil mit dem Alexander-von-Humboldt-Gymnasium 2019
Am 23. und 24.07.2019 wurde ein mobiles Veranstaltungs-
format mit 125 Schilerinnen und Schilern der Q11 des

HOCHSCHULE FUR ANGEWANDTE WISSENSCHAFTEN WURZBURG-SCHWEINFURT | OrCa

Alexander-von-Humboldt-Gymnasiums durchgefihrt. Die
Veranstaltung enthielt mobile Bestandteile, die es ermog-
lichten, die Projektarbeit am Gymnasium anstatt an der
Hochschule durchzufiihren. 16 Schilerinnen und Schuler
eines P-Seminars Ubernahmen die Vorbereitung und
Durchfiihrung des Camps weitestgehend selbststandig,
welches auch die Moderation und Gruppenfihrung
umfasste. Nach der BegriRung an der FHWS haben Ver-
treterinnen und Vertreter der Firma SALT Solutions aus
Woirzburg (IT-Consulting) sowie der IHK und HWK in
Impulsvortragen zu den Unternehmen und deren Berufs-
moglichkeiten informiert. Sie erzahlten auch Uber ihre eige-
nen Berufsbiografien und gaben Einblicke in die alltagliche
Berufspraxis. Anschliefiend bestand fir die Schilerinnen
und Schuler die Mdoglichkeit, die Informationsstande der
Unternehmen und der FHWS zu besuchen. Nach einer
kurzen Pause wurden die Teilnehmenden in zwei Gruppen
aufgeteilt. Wéahrend eine Gruppe den Belbin-Test und
geva-Interessentest bearbeitet hat, baute die andere
Gruppe in einem praktischen Projektteil eine VR-Brille
(GoogleCardboards) zusammen und sah sich ein VR-Video
zu Laborflhrungen im Bereich Maschinenbau an (s. Abb.
78). Der erste Tag schloss mit der Verabschiedung und
einem Ausblick auf die Projektarbeit am nachsten Tag.

Der zweite Tag des Orientierungs-Projekt-Camps fand am
Alexander-von-Humboldt-Gymnasium statt und stand im
Zeichen der praktischen Projektarbeit und der dazuge-
horigen Recherchearbeit. Hierzu horten die 125 Schilerin-

nen und Schiler eine Vorlesung zum Thema Leichtbau
durch Herrn Prof. Dr. Wilke in der Aula des Alexander-von-
Humboldt-Gymnasiums (s. Abb. 79). Alle Projektgruppen
bauten nach eigener Recherche im Internet als praktische
Arbeit eine Briicke basierend auf den Prinzipien des Leicht-
baus (s. Abb. 80). Nach einem Belastungstest (s. Abb. 81)
haben die Schiiler ihre Projektergebnisse prasentiert. Die
Referendare des Gymnasiums sowie die Projektmitarbei-
ter gaben Rickmeldung zu den Prasentationen. Am Ende
des OrCa-Camps konnten die Teilnehmenden anhand der
Testergebnisse von geva und BELBIN ihre Kompetenzen
besser einordnen und hatten einen ersten Eindruck von
Studieninhalten sowie Berufsmdglichkeiten im Maschi-
nenbau erhalten.
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Abb. 78:
Schiiler bauen
bei OrCa-mobil
VR-Brillen fiir
virtuelle Labor-
fiihrungen
zusammen

Abb. 79:
Vorbereitende
Vorlesung zur
technischen
Projektarbeitvon
Prof. Dr.-Ing.
Winfried Wilke
(Fakultat
Maschinenbau)
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Abb. 80:
Schiilerinnen

PROJEKT

ZIELE

e Falschen Vorstellungen bei der Studienfachwahl und der
fehlenden Studierfahigkeit bei Studieninteressierte aus
Gymnasien, FOS/BOS, Techniker, Meister und Fachar-
beiter mit Berufspraxis entgegenwirken

e Austausch zwischen Studieninteressierten, Studieren-
den, Lehrkraften, Dozenten und Wissenschaftlichen Mit-
arbeitern fordern, sowie mit Bildungseinrichtungen, dem
Handwerk und der Industrie

e QOrientierung zu personlichen/fachlichen Kompetenzen,
der Studier-/Berufsfahigkeit, eigenen Vorstellungen und
Erwartungen geben

MASSNAHMEN

e Durchfiihrung von Kompetenzund Interessentests zur
Studienund Berufsfeldorientierung (AIST-R, geva Pers-
pektive & Beruf, Teamrollentest BELBIN, selbsterstellter
Online-Kompetenztest Maschinenbau, SEH — Selbstein-
schatzungshilfe fir Studieninteressierte)

e \orlesung zum Projektthema und zu Zeit und Selbst-
management

e Projektarbeit: Losung einer berufspraktischen Aufgabe
im Team mit Recherche, Bearbeitung, Prasentation und
Messung, Beobachtung mit anschliefsendem Feedback

e Studienmesse: Information und Beratung zu allen Studi-
engéangen der FHWS

e Einschatzungstest zur Bildung von Projektgruppen nach
Teamrollen

® Impulsvortrage von Industrievertretern aus dem MINT-
Bereich

e Laborfihrungen, unter anderem auch als virtueller
360°-Rundgang mit VR-Brille

¢ \Wissensabfrage Uber eine spielebasierte Lernplattform

RESUMEE

e Tests, praktische Projektarbeit sowie Studien- und
Berufsinformation bieten im Format OrCa einen umfas-
senden Einblick in die eigenen Kompetenzen fir Stu-
dium und Beruf.

e Das Format OrCa-mobil umfasst kirzere und mobilere
Einheiten, was die Durchfihrung vereinfacht, Einzelmal3-
nahmen kénnen teilweise an den Schulen stattfinden.

e Die Uberwiegende Organisation und Durchfiihrung
durch die Schilerinnen und Schiler selbst war nur
schwer umsetzbar (Camp 2019).

e MalRnahmen zur Digitalisierung des MINT-Projekt-
Camps, beispielsweise durch den Aufbau von VR-
Brillen, einem virtuellen Rundgang durch die Hoch-
schullabore sowie der Einsatz einer spielebasierten
Lernplattform, haben die Studieninteressierten begeis-
tert und das Veranstaltungsformat bereichert.

i o JUI

Abb. 81: Belastungstest Papierbriicke

und Schiiler bei
der Konstruktion
einer Leichtbau-

Briicke
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Weitere Informationen unter
www.stmwk.bayern.de/mint

Ministerium Wissenschaft Kurist & Kultur
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